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 پیشگفتار 

ها به بینش عملی، یک  شوند، توانایی تبدیل این دادهها شناخته میارزشمندترین دارایی سازمان  عنوان بهها  در دنیای امروز که داده

 Powerها مایکروسافت  آن   رأس( و در  Business Intelligenceکننده است. ابزارهای هوش تجاری )مزیت رقابتی تعیین

BI با سرعت و دقت بیوکارها فراهم کرده، این امکان را برای کسب های خود بپردازند. در قلب این ای به تحلیل دادهسابقهاند تا 

قرار دارد؛ زبانی که تسلط بر آن، مرز بین    DAX (Data Analysis Expressions)نویسی  های قدرتمند، زبان فرمولتحلیل

 کند.ای را مشخص مییک تحلیلگر معمولی و یک متخصص حرفه

ها  اند، اما جای خالی مرجعی که دانش عمیق این زبان را با چالشپرداخته  DAXالمللی به آموزش های متعددی در سطح بینکتاب

شد. این کتاب با همین هدف نگاشته شده است: ارائه مفاهیم وکارهای ایرانی پیوند دهد، همواره احساس میو نیازهای بومی کسب

 در قالب سناریوهای واقعی و ملموس برای بازار ایران. DAXپیشرفته 



 

بر این بوده تا با ترکیب دانش جهانی و سالدر این کتاب، ما تنها به ترجمه مفاهیم اکتفا نکرده ها تجربه عملی در ایم. تلاش ما 

از پیادهپروژه به کار شما بیایند.  ارائه دهیم که مستقیماً  سازی صحیح تقویم شمسی  های هوش تجاری داخل کشور، راهکارهایی 

 Power BI Reportهای سازمانی که از  های امنیتی پیشرفته در محیط )جلالی( و محاسبات مرتبط با آن گرفته تا طراحی مدل

Server  وSQL Server اند. ها با نگاهی کاربردی انتخاب شدهکنند، تمام مثالاستفاده می 

های خود  اند و اکنون به دنبال آن هستند تا مهارتبرداشته   DAXهای اولیه را در دنیای  این کتاب برای کسانی نوشته شده که گام

را به سطح بالاتری ارتقا دهند و از یک کاربر ابزار، به یک معمار راهکارهای هوش تجاری تبدیل شوند. هدف ما این است که پس از  

مانند یک متخصص "سازی کنید، بلکه بیاموزید که  پیاده  DAXترین محاسبات را در  بتوانید پیچیده  تنهانهمطالعه این کتاب، شما  

DAX را طراحی نمایید.  حلراهترین و کارآمدترین و برای هر چالشی، بهینه "فکر کنید 

 امیدواریم این مجموعه، چراغ راهی برای شما در مسیر تسلط بر این زبان قدرتمند و خلق ارزش روزافزون برای سازمانتان باشد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گردآورنده کتاب درباره 

محور سازی راهکارهای دادهتجربه در پیاده  ها سالیک متخصص برجسته در زمینه هوش تجاری و تحلیل داده است که با    صالح دسین

 Power برداری کنند. تخصص او درهای خود بهرهها کمک کرده است تا از پتانسیل کامل دادهوکارهای ایرانی، به سازمانبرای کسب 

BI، DAX ها و نیازهای بازار ایران، او را به یکی از پیشروان این حوزه تبدیل کرده  سازی داده، همراه با درک عمیق از چالشو مدل

 .است

 

مندان و متخصصان داده  به زبانی ساده و کاربردی به اشتراک گذاشته تا علاقهتوسط هوش مصنوعی گردآوری کرده تا  او این کتاب را  

بتوانند   ایران  پیچیده  راحتیبه در  آن  فراگرفتهرا   DAX مفاهیم  پروژهو  در  را  او،  ها  اصلی  هدف  گیرند.  کار  به  خود  واقعی  های 

 .های آگاهانه استگیریهای قدرتمند و تصمیمتوانمندسازی جامعه تحلیلگران داده ایرانی برای ایجاد بینش

dasin-https://www.linkedin.com/in/saleh / 
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 ؟مقدمه: چرا این کتاب برای شماست

آوری، تحلیل و استخراج بینش از این شوند. توانایی جمعطلای جدید شناخته می  عنوانبهها  وکار امروز، دادهدر دنیای پرشتاب کسب

های فراوان اقتصادی و  پتانسیل  باوجودها، دیگر یک مزیت رقابتی نیست، بلکه یک ضرورت برای بقا و رشد است. در ایران نیز،  داده

 DAX (Data شود. این کتاب، با تمرکز بر زباناحساس می  شیازپ شیبوکارها، نیاز به ابزارهای قدرتمند تحلیل داده  تنوع کسب

Analysis Expressions) و پلتفرم Power BI، کند تا از این ابزارها به بهترین شکل ممکن برای تحلیل  به شما کمک می

 .برداری کنیدوکار خود، با رویکردی کاملاً ایرانیزه، بهرههای کسبداده

 هدف این کتاب 

پردازیم،  است. ما تنها به ترجمه مفاهیم نمی DAX هدف اصلی این کتاب، ارائه یک راهنمای جامع و کاربردی برای تسلط بر زبان

دهیم که برای  ارائه می  ایگونهبهها را  ها، سناریوها و بهترین روشهای خاص بازار ایران، مثالها و فرصتچالش  درنظرگرفتنبلکه با  

وکارهای  مخاطب ایرانی کاملاً ملموس و قابل استفاده باشد. این کتاب، پلی است بین دانش جهانی تحلیل داده و نیازهای بومی کسب

 .ایرانی

 مخاطبان این کتاب 

 :این کتاب برای طیف وسیعی از افراد طراحی شده است، از جمله

 

های  حلای برسانند و راهخود را به سطح پیشرفته DAX هایخواهند مهارتکسانی که می :تحلیلگران داده و هوش تجاری ●

 .سازی کنندتری را پیادهتحلیلی پیچیده

با Power BI:کاربران ● و میکار می Power BI افرادی که  قابلیتکنند  از  ایجاد  DAX های کامل خواهند  برای 

 .مند شوندها و داشبوردهای قدرتمندتر بهرهگزارش 

عملکرد تحلیلخواهند درک عمیقکسانی که می :گیرندگانمدیران و تصمیم ● از نحوه  باشند و  های دادهتری  ای داشته 

 .تری را مطرح کنندتحلیلی دقیق سؤالاتبتوانند 

خواهد یک مسیر یادگیری مند است و میهر کسی که به دنیای تحلیل داده و هوش تجاری علاقه :منداندانشجویان و علاقه ●

 .شده را دنبال کندساختاریافته و بومی

 

 



 

 رویکرد ایرانیزه 

پردازیم، بلکه  شده آن است. ما در این کتاب، صرفاً به ترجمه مفاهیم نمیایرانیزه و بومی  یکی از نقاط قوت اصلی این کتاب، رویکرد

مثالتلاش می ارائه  با  تا  از کسبکنیم  عملی  تحلیلهای  تقویم شمسی در  از  استفاده  ایرانی،  به وکارهای  پرداختن  و  زمانی،  های 

ای در ایران، این کتاب را به یک منبع کاملاً بومی و کاربردی تبدیل کنیم. این رویکرد شامل موارد زیر خواهد  های خاص دادهچالش

 :بود

 

کنیم که برای هایی استفاده میها و سناریوهای عمومی، از مثالاستفاده از داده  جایبه :های عملی و سناریوهای بومیمثال ●

باشند. این شامل تحلیل فروش محصولات خاص بازار ایران، بررسی رفتار مشتریان   درکقابلوکارهای ایرانی ملموس و  کسب

 .های مالی بر اساس استانداردهای حسابداری ایران استایرانی، و تحلیل داده

ها در تحلیل داده در ایران، عدم تطابق تقویم میلادی با تقویم  چالش  ترینبزرگیکی از   :تقویم شمسی و هوش زمانی ●

با استفاده   (Time Intelligence) سازی هوش زمانیرسمی کشور است. ما در این کتاب به طور مفصل به نحوه پیاده

 .های عملی برای این موضوع ارائه خواهیم دادحلخواهیم پرداخت و راه DAX از تقویم شمسی در

های فارسی رایج و مناسب  کنیم تا در کنار اصطلاحات تخصصی انگلیسی، معادلتلاش می :نامه و اصطلاحات فارسیواژه ●

 .تر شودزبان آسانرا نیز ارائه دهیم تا درک مطالب برای خواننده فارسی

و    سازیپاکای رایج در ایران، و نحوه  های دادهها، فرمتبه مسائلی مانند کیفیت داده :ای در ایرانهای خاص دادهچالش ●

 .پردازیمهای ایرانی میها برای تحلیل در محیطسازی دادهآماده

 ساختار کتاب 

و سناریوهای   DAX به سمت تسلط بر Power BI است که شما را از مفاهیم پایه هوش تجاری و  افتهیساختار  ایگونهبهاین کتاب  

همراه است.    گامبهگامهای عملی و توضیحات  تحلیلی پیشرفته هدایت کند. هر فصل بر روی یک جنبه خاص تمرکز دارد و با مثال

 :ساختار کلی کتاب به شرح زیر است

 

معرفی مفاهیم پایه هوش تجاری، اهمیت آن در بازار   :وکارهای ایرانیبرای کسب  Power BI : هوش تجاری و۱فصل   ●

 .ابزار اصلی عنوانبه Power BI ایران، و آشنایی با

روابط بین جداول، و اهمیت  ،(Star Schema) ای اصول طراحی مدل داده ستاره :: طراحی مدل داده بهینه۲فصل   ●

 .DAX هاییک مدل داده قوی برای تحلیل

های عملی برای محاسبه  انواع توابع، و اولین فرمول ،DAX معرفی سینتکس :شروعی قدرتمند - DAX : زبان۳فصل   ●

 .(KPIs) های کلیدی عملکردشاخص

که بر  DAX تر توابعدرک عمیق  :(Table Functions) و توابع جدول (Iterators) : توابع تکرارکننده۴فصل   ●

 .ها در سناریوهای پیچیدهکنند و کاربرد آنها عمل میروی جداول یا ردیف



 

 کنترل زمینه فیلتر :(Relationship Functions) و توابع رابطه (Filter Functions) : توابع فیلتر۵فصل   ●

(Filter Context) های پویاو استفاده از روابط برای ایجاد تحلیل. 

،  سالبهسالهای زمانی مانند مقایسه  سازی تحلیلپیاده :با تقویم شمسی (Time Intelligence) : هوش زمانی۶فصل   ●

 .، و محاسبه رشد با استفاده از تقویم شمسیماهبهماه

تحلیلی۷فصل   ● پیشرفته  سناریوهای  پیچیده ::  سناریوهای  خریدبررسی  سبد  تحلیل  مانند   Market Basket) تر 

Analysis)، تحلیل ABC، و تخصیص مقادیر (Allocation). 

 هایهای عملکردی در فرمولشناسایی گلوگاه :(DAX Performance Tuning) سازی عملکرد: بهینه۸فصل   ●

DAX ترهای سریعسازی برای گزارش های بهینهو روش. 

برای اطمینان از  DAX هایهای شناسایی و رفع خطا در فرمولتکنیک  :DAX : مدیریت خطا و دیباگینگ در۹فصل   ●

 .صحت محاسبات

بهترهم - Power Query و DAX :۱۰ فصل ● تحلیل  برای  از :افزایی  استفاده  برای   Power Query نحوه 

 .DAX هایها و نقش آن در تکمیل قابلیتسازی دادهآماده

مالی۱۱فصل   ● و  زمانی  پیشرفته هوش  سناریوهای  تحلیلعمیق ::  در  کاربردتر شدن  و  پیچیده  زمانی  در   DAX های 

 .های مالی پیشرفتهتحلیل

ها و الگوهای طراحی برای نوشتن  بندی و ارائه بهترین روشجمع :DAX ها و الگوهای طراحی در: بهترین روش۱۲فصل   ●

 .کارآمد و قابل نگهداری DAX هایفرمول

 ؟ چگونه از این کتاب استفاده کنید

کنیم که  باشد. توصیه می  استفادهقابلیک مرجع    عنوانبهطراحی شده است که هم برای مطالعه پیوسته و هم    ایگونهبهاین کتاب  

های عملی  منطقی در ذهن شما جای بگیرند. هر فصل شامل مثال  صورتبهو    جیتدربهفصول را به ترتیب مطالعه کنید تا مفاهیم  

برای این کتاب در دسترس  Power BI هایهای داده و نمونهسازی کنید. فایلپیاده Power BI ها را درتوانید آن است که می

 .خواهند بود تا بتوانید همراه با مطالعه، تمرین کنید

 سخن پایانی 

تر افزایش دهد، بلکه به شما کمک کند تا با دیدی عمیق Power BI و DAX دانش شما را در زمینه تنها نهامیدواریم این کتاب 

های بهتر استخراج کنید. سفر شما  گیریهای ارزشمندی را برای تصمیم وکار خود را تحلیل کرده و بینشهای کسبتر، دادهو بومی

 .شودجا آغاز میاز همین ،DAX در دنیای تحلیل داده با

 

 



 

 وکارهای ایرانی برای کسب Power BI : هوش تجاری و۱فصل 

های  شرکت ترینبزرگها تا استارتاپ نیترکوچکشوند. از وکاری شناخته میشریان حیاتی هر کسب عنوانبهها در عصر حاضر، داده

هایی  آوری، سازماندهی، تحلیل و در نهایت، استخراج بینش از حجم عظیمی از دادهچندملیتی، همگی به دنبال راهی برای جمع

شود.  وارد میدان می (Business Intelligence - BI) هوش تجاریشوند. اینجاست که مفهوم  هستند که روزانه تولید می

دار و دانش  های خام به اطلاعات معنیهوش تجاری صرفاً یک ابزار یا یک فناوری نیست، بلکه یک رویکرد جامع برای تبدیل داده

 .تر و بهتری بگیرندکند تا تصمیمات آگاهانهگیرندگان کمک میقابل اقدام است که به تصمیم

 ؟ وکارهای ایرانی حیاتی استهوش تجاری چیست و چرا برای کسب :۱-۱

  باهدف ها  سازی، تحلیل و دسترسی به دادهآوری، ذخیره ها و ابزارهاست که برای جمع ، فناوریندهایفراای از  هوش تجاری مجموعه 

 :شامل مراحل کلیدی زیر است ندیفراوکار طراحی شده است. این های بهتر در کسبگیریکمک به تصمیم

 

ها و  سایتهای اکسل، وبهای داده، فایلپایگاه ،ERP، CRM هایاز منابع مختلف مانند سیستم :هاآوری دادهجمع  .1

 .های اجتماعیشبکه 

تبدیل داده  سازیپاک .2 های نامناسب هستند. در این  های خام اغلب دارای خطا، ناسازگاری یا فرمتداده :(ETL) هاو 

 .شوند، تبدیل و برای تحلیل آماده میسازیپاکها مرحله، داده

 (Data Marts) هایا دیتا مارت (Data Warehouses) های آماده شده در انبارهای دادهداده :هاسازی دادهذخیره .3

 .اندشوند که برای تحلیل بهینه شدهذخیره می

های پنهان در  الگوها، روندها و بینش ،DAX وجو مانندهای پرسبا استفاده از ابزارهای تحلیلی و زبان :ها تحلیل داده .4

 .شوندها کشف میداده

بصریگزارش  .5 و  تحلیل :سازیدهی  گزارش نتایج  قالب  در  ارائه میها  بصری جذاب  نمودارهای  و  داشبوردها  تا  ها،  شوند 

 .ها را درک کنندآن  راحتیبهگیرندگان بتوانند تصمیم

 

 ؟وکارهای ایرانی حیاتی استچرا هوش تجاری برای کسب 

 

  اندعبارتکند. برخی از این دلایل  فردی است که اهمیت هوش تجاری را دوچندان میهای منحصربهها و چالشبازار ایران دارای ویژگی

 :از

 

های زیادی همراه است. هوش تجاری به اقتصاد ایران همواره با نوسانات و عدم قطعیت :نوسانات اقتصادی و عدم قطعیت ●

تری تر شناسایی کرده و تصمیمات چابکای، تغییرات بازار را سریعهای لحظهکند تا با تحلیل دادهوکارها کمک میکسب

 .ها بگیرندبرداری از فرصت ها یا بهرهبرای مقابله با ریسک



 

ها، رفتار مشتریان  وکارهایی که بتوانند با استفاده از دادهدر بسیاری از صنایع، رقابت بسیار شدید است. کسب :رقابت فزاینده ●

تر خواهند  های رقابتی جدیدی ایجاد کنند، موفقداخلی خود را بهینه سازند و مزیت  یندها یفراخود را بهتر درک کنند،  

 .بود

ها از منابع مختلف  وکارهای ایرانی نیز مانند سایر نقاط جهان، با حجم زیادی از دادهکسب :ها و منابع متعدد پیچیدگی داده ●

 .های پراکنده تقریباً غیرممکن استروبرو هستند. بدون یک سیستم هوش تجاری منسجم، استخراج بینش از این داده

فرض برای تقویم میلادی، واحدهای پولی  بسیاری از ابزارهای تحلیلی جهانی، به طور پیش :هاسازی تحلیلنیاز به بومی ●

دهد که این ابزارها را  وکارها این امکان را میاند. هوش تجاری به کسب وکار غربی طراحی شدهالمللی و فرهنگ کسببین

 .های زمانیبا استفاده از تقویم شمسی در تحلیل مثالعنوانبهبا نیازهای بومی خود تطبیق دهند، 

با شناسایی  کند، بلکه میهای استراتژیک کمک میگیریبه تصمیم  تنهانههوش تجاری   :داخلی  یندهایفرابهبود   ● تواند 

 .ها نیز منجر شودوری و کاهش هزینه عملیاتی، به بهبود بهره یندهایفراها در ناکارآمدی

ها را  توانند الگوهای خرید، ترجیحات و نیازهای آنوکارها میهای مشتریان، کسببا تحلیل داده :تر مشتریدرک عمیق ●

 .سازی کنندهای بازاریابی و فروش خود را شخصیبهتر درک کنند و بر اساس آن، استراتژی 

 

کننده و فعال تغییر بینیدهد که از حالت واکنشی به حالت پیشوکارهای ایرانی این قدرت را میدر نهایت، هوش تجاری به کسب

ها، آینده خود را شکل  بینی روندها و شناسایی فرصت توانند با پیشاینکه صرفاً به رویدادها واکنش نشان دهند، می  جایبهکنند.  

 .دهند

 ابزار پیشرو در هوش تجاری  :Power BI معرفی :۱-۲

ترین و قدرتمندترین  به یکی از محبوب   سرعتبه Microsoft Power BI ،در میان ابزارهای متعدد هوش تجاری موجود در بازار

های نامرتبط شما  ها و کانکتورهاست که دادهافزاری، برنامههای نرمای از سرویسمجموعه  Power BI .ها تبدیل شده استگزینه 

به منابع داده مختلف متصل شوند،    راحتیبهدهد تا  کند. این ابزار به کاربران امکان میهای بصری و تعاملی تبدیل میرا به بینش 

 .ها را با دیگران به اشتراک بگذارندها و داشبوردهای جذاب ایجاد کنند و آنسازی و تبدیل کنند، گزارشها را مدلداده

 

 ؟ Power BI چرا

 

با رابط کاربری شبیه به سایر محصولات مایکروسافت )مانند اکسل(،   Power BI :سهولت استفاده و رابط کاربری بصری ●

وکار اجازه  دهد و به کاربران کسباست. این امر منحنی یادگیری را کاهش می  دسترسقابلبرای بسیاری از کاربران آشنا و  

 .های قدرتمندی انجام دهندنویسی عمیق، تحلیلدهد تا بدون نیاز به دانش برنامهمی

 SQLهای داده محلی )تواند به صدها منبع داده مختلف، از پایگاهمی Power BI :قابلیت اتصال به منابع داده متنوع ●

Server، Oracle)، مانندسرویس( های ابری Azure SQL Database، Google Analytics)، های  فایل

 .متصل شود (Salesforce، Dynamics 365 های آنلاین )مانندتا سرویس ،CSV اکسل و



 

است که امکان  VertiPaq سازی داده بسیار قدرتمند به نامدارای یک موتور مدل  Power BI :سازی داده قدرت مدل ●

 DAX کند. این موتور، پایه و اساس زبانها را با عملکرد بالا فراهم میسازی حجم عظیمی از دادهسازی و ذخیرهفشرده

 .است

 Power نویسیزبان فرمول DAX (Data Analysis Expressions) :برای محاسبات پیشرفته DAX زبان ●

BI های پیشرفته را ایجاد کنند. این  های سفارشی و تحلیلدهد تا محاسبات پیچیده، شاخصاست که به کاربران امکان می

 .کتاب به طور کامل به این زبان اختصاص دارد

دهد  سازی را ارائه میها و ابزارهای بصریطیف وسیعی از نمودارها، گراف Power BI :های تعاملی و جذابسازیبصری  ●

ها کاملاً  سازیروایت کنند. این بصری  فهم قابلهای خود را به شکلی جذاب و  کند تا داستان دادهکه به کاربران کمک می

 .های جدیدی کشف کنندها بازی کنند و بینشدهند تا با دادهتعاملی هستند و به کاربران اجازه می

 توان به سرویسرا می Power BI Desktop ها و داشبوردهای ایجاد شده درگزارش  :گذاری و همکاریقابلیت اشتراک ●

Power BI (Power BI Service)   منتشر کرد و با دیگران به اشتراک گذاشت. این امر همکاری تیمی را تسهیل

 .گیرندگان به یک منبع واحد از حقیقت دسترسی دارنددهد که همه تصمیمکند و اطمینان میمی

دارای یک جامعه کاربری بسیار فعال و بزرگ در سراسر جهان است   Power BI :جامعه کاربری بزرگ و پشتیبانی قوی ●

دهد. مایکروسافت نیز به طور مداوم این ابزار های عملی را ارائه میهای پشتیبانی و مثالکه منابع آموزشی فراوان، انجمن

 .کندروزرسانی میهای جدید و بهبودها بهرا با ویژگی

 و نسخه  Pro نسخه ،(Desktop) های مختلفی از جمله نسخه رایگاندر نسخه  Power BI :گذاری منعطفقیمت ●

Premium کندمی دسترسقابلهای مختلف ها و بودجهوکارهای با اندازهشود که آن را برای کسبارائه می. 

 Power BI اجزای اصلی :۱-۳

Power BI   کنندهوش تجاری ایفا می ندیفرااز چندین جزء اصلی تشکیل شده است که هر یک نقش خاصی در: 

 

1. Power BI Desktop: این برنامه رایگان ویندوزی، قلب Power BI   است. بیشتر کارهای توسعه، شامل اتصال به

ها و داشبوردها در این محیط انجام و ایجاد گزارش  ،(DAX و Power Query ها )باسازی دادهها، تبدیل و مدلداده

 :شامل سه نمای اصلی است Power BI Desktop .شودمی

 

های خود را طراحی کنید و گزارشها را ایجاد میسازیجایی که بصری :(Report View) نمای گزارش ●

 .کنیدمی

های خود را در قالب جدول مشاهده کنید و تغییرات توانید دادهجایی که می :(Data View) نمای داده ●

 .را بررسی کنید Power Query اعمال شده توسط



 

ها را ایجاد  توانید جداول خود را سازماندهی کنید، روابط بین آنجایی که می :(Model View) نمای مدل ●

سازی  را تعریف کنید. این نما برای مدل (Roles) هاو نقش (Hierarchies) مراتبو مدیریت کنید، و سلسله

 .داده بسیار حیاتی است

 

2. Power BI Service (سرویس Power BI): این یک سرویس مبتنی بر ابر (SaaS - Software as a 

Service)  توانند از شود. کاربران میها و داشبوردها استفاده میگذاری و مصرف گزارشاست که برای انتشار، اشتراک

 :از اندعبارتهای کلیدی آن طریق مرورگر وب به این سرویس دسترسی پیدا کنند. ویژگی

 

های کلیدی عملکرد  ها از یک یا چند گزارش که دیدی جامع از شاخصسازیای از بصری مجموعه  :داشبوردها ●

 .دهندارائه می

کاری ● گزارش محیط  :(Workspaces) فضاهای  آن  در  که  تیمی  همکاری  برای  و  هایی  داشبوردها  ها، 

 .توان به اشتراک گذاشترا می (Datasets) های دادهمجموعه 

دادهدروازه ● محلی :(Data Gateways) های  داده  منابع  به  امن  اتصال  از   (On-premises) برای 

 .شونداستفاده می Power BI سرویس

ها در فواصل زمانی  روزرسانی خودکار دادهامکان به :(Scheduled Refresh) ریزی شدهسازی برنامهتازه ●

 .مشخص

 

3. Power BI Mobile Apps: موبایلبرنامه دستگاه Power BI های   و iOS، Android هایبرای 

Windows، ها تعامل  ها و داشبوردهای خود را در هر زمان و مکانی مشاهده و با آندهند تا گزارشبه کاربران امکان می

 .داشته باشند

 

4. Power BI Report Server:  هایهایی که نیاز به میزبانی گزارشبرای سازمان Power BI  در محیط داخلی

ها اجازه  یک گزینه مناسب است. این ابزار به آن  Power BI Report Server ،دارند (On-premises) خود

 .ها را بدون نیاز به فضای ابری مایکروسافت منتشر و مدیریت کننددهد تا گزارش می

 

5. Power BI Embedded: ها و داشبوردهایدهد تا گزارشدهندگان امکان میاین سرویس به توسعه Power 

BI افزارهای سفارشی( جاسازیها یا نرمسایتهای کاربردی خود )مانند وبرا در برنامه (Embed) کنند. 

۱-۴: Power Query و DAX: یک سکه  دوروی 

 زبان) Power Query :کننددو زبان قدرتمند وجود دارند که هر یک نقش مکملی را ایفا می ،Power BI در اکوسیستم

M) و DAX (Data Analysis Expressions). از این زبان برای ساخت مدلدرک تفاوت و کاربرد هر یک  های  ها 

 .های دقیق ضروری استای کارآمد و تحلیلداده



 

 

Power Query (زبان M): ها سازی و تبدیل دادهآماده 

 

Power Query یک ابزار ETL (Extract, Transform, Load) قدرتمند است که در Power BI Desktop ( و

، تبدیل و  سازیپاکها،  اتصال به منابع داده، استخراج داده ،Power Query همچنین اکسل( تعبیه شده است. وظیفه اصلی

 شود. کارهایی که معمولاً بانامیده می M زبان ،Power Query است. زبان پشت Power BI ها در مدل دادهبارگذاری آن

Power Query از اندعبارتدهند انجام می: 

 

 .های آنلاینها و سرویسسایتها، وبهای داده، فایلاز پایگاه :اتصال به منابع داده ●

 .های تکراری، پر کردن مقادیر خالی، اصلاح خطاهای تایپیحذف ردیف :ها داده سازیپاک ●

 .کردن جداول  Unpivot و Pivot ،هاها، ادغام ستون ها، تقسیم ستون تغییر نوع داده :هاتبدیل داده ●

 Append) ها از جداول مختلفیا افزودن ردیف (Merge Queries) ها از چندین منبعترکیب داده :هاادغام داده ●

Queries). 

 .های جدیدی بر اساس منطق خاصی ایجاد کنیدتوانید ستون می ،M با استفاده از زبان :های سفارشی ایجاد ستون  ●

 

Power Query  بارگذاری آنبر روی داده از  قبل   Power ، تغییراتی که درگریدعبارتبهکند.  ها در مدل داده عمل میها 

Query های اصلی شما در مدل داده کنید، دائمی هستند و بر روی دادهاعمال می Power BI گذارند. این مرحله برای تأثیر می

 .ها قبل از تحلیل بسیار حیاتی استاطمینان از کیفیت و ساختار صحیح داده

 

DAX (Data Analysis Expressions): ها تحلیل و محاسبه داده 

 

DAX های موجود در مدل دادههای پیشرفته بر روی دادهنویسی است که برای ایجاد محاسبات و تحلیلفرمول  زبانیک Power 

BI (و همچنین SQL Server Analysis Services و Excel Power Pivot) شوداستفاده می. DAX   برای کارهایی

 :مانند

 

کند.  تغییر می (Filter Context) ها بر اساس زمینه فیلترمحاسباتی که نتایج آن :(معیارها) Measures ایجاد ●

 .مثال: مجموع فروش، میانگین سود، تعداد مشتریان فعال

ایجاد  DAX هایهای جدیدی که بر اساس فرمولستون :(های محاسباتیستون ) Calculated Columns ایجاد ●

ها و  سازیتوانند در بصریکنند و میهای عادی عمل میها مانند ستونشوند. این ستون شوند و به مدل داده اضافه میمی

 .فیلترها استفاده شوند. مثال: سود ناخالص، سن مشتری

شوند.  ایجاد می DAX هایجداول جدیدی که با استفاده از فرمول :(جداول محاسباتی ) Calculated Tables ایجاد ●

می جداول  مدلاین  پیشرفته  سناریوهای  برای  تاریختوانند  جدول  مثال:  باشند.  مفید  داده   (Date Table) سازی 

 .سفارشی



 

 

ها را برای  کند و آنعمل می هاداده بر روی   Power Query در این است که DAX و Power Query تفاوت کلیدی بین

های آماده شده انجام  ها را بر روی دادهکند و محاسبات و تحلیلعمل می مدل دادهبر روی   DAX کهدرحالیسازد،  تحلیل آماده می

 Power Query .دهدمی

 

)زمان    شودیها اجرا مداده  یقبل از بارگذار  Power Query.  کندیم  لیها را تحلداده  DAX  کهیدرحال  کند،یم   لیها را تبدداده

 .  شودی( اجرا ملیها )زمان تحلها و تعامل کاربر با آنگزارش  یدر زمان اجرا  DAX کهیمدل(، درحال یطراح

 

های مختلف تاریخ به یک فرمت واحد(،  های تاریخ دارید )مثلاً تبدیل فرمتو استانداردسازی ستون  سازیپاکبرای مثال، اگر نیاز به 

را مقایسه کنید یا میانگین فروش ماهانه را    سالبهسالخواهید فروش  انجام دهید. اما اگر می Power Query این کار را باید در

 .انجام دهید DAX محاسبه کنید، این کار را باید با

 

ای کارآمدتر و  های دادهکند تا مدلدرک این تمایز بسیار مهم است، زیرا استفاده صحیح از هر یک از این ابزارها به شما کمک می

های  یا بالعکس( معمولاً منجر به فرمول) DAX در Power Query تری بسازید. تلاش برای انجام کارهایهای دقیقگزارش 

 .شودپیچیده، ناکارآمد و دشوار برای نگهداری می

 Power BI Desktop اندازینصب و راه :۱-۵

 راحتی به افزار رایگان است و  است. این نرم Power BI Desktop اولین قدم نصب ،DAX و Power BI برای شروع کار با

 .سایت مایکروسافت دانلود و نصب کنیدتوانید آن را از وبمی

 

 :مراحل نصب

 

 توانید عبارت مراجعه کنید. می Power BI سایت رسمی مایکروسافت برایبه وب :Power BI Desktop دانلود .1

 

"Power BI Desktop download" آدرس به  مستقیماً  یا  کنید  جستجو  گوگل  در   را 

https://powerbi.microsoft.com/desktop/  بروید. در صفحه دانلود، گزینه دانلود رایگان را انتخاب

 PBIDesktopSetup.exe پس از دانلود، فایل  :اجرای فایل نصب.   2بیتی را دانلود کنید.    ۶۴شود نسخه  کنید. توصیه می

 ،پس از اتمام نصب :اولین اجرا.   3فرض را قبول کنید.  توانید تنظیمات پیشرا اجرا کنید. مراحل نصب را دنبال کنید. معمولاً می

Power BI Desktop  برای را اجرا کنید. ممکن است از شما خواسته شود با حساب مایکروسافت خود وارد شوید. این کار 

سازی داده، اجباری  و مدل DAX ها ضروری است، اما برای شروع کار باگذاری گزارش های آنلاین و اشتراکاستفاده از برخی قابلیت

 .نیست

 

 :Power BI Desktop اولین نگاه به محیط کار



 

 

 :های اصلی زیر استبا یک رابط کاربری آشنا مواجه خواهید شد که شامل بخش ،Power BI Desktop پس از باز کردن

 

 ،Home، Insert، Modeling های مختلفی ماننددر بالای صفحه قرار دارد و شامل تب :(Ribbon) نوار ریبون ●

View و Help هایی از ابزارها و دستورات مرتبط استاست. هر تب شامل گروه. 

برای طراحی گزارش  :(Report View) نمای گزارش ● اصلی در مرکز صفحه که  بصری ناحیه  و  استفاده  سازیها  ها 

 .توانید نمودارها، جداول و سایر عناصر بصری را اضافه و تنظیم کنیدشود. در این نما، میمی

شوید. در اینجا  با کلیک بر روی آیکون جدول در سمت چپ صفحه، به این نما منتقل می :(Data View) نمای داده ●

سازی  ها، مرتبهای بارگذاری شده در مدل خود را در قالب جدول مشاهده کنید. این نما برای بررسی دادهتوانید دادهمی

 .ها مفید استآن فیلترکردنو 

( در سمت چپ صفحه، به این نما  همبهمتصلبا کلیک بر روی آیکون مدل )سه جدول   :(Model View) نمای مدل ●

می تعریف  منتقل  جداول،  بین  روابط  مدیریت  و  ایجاد  شامل  شما،  داده  مدل  مدیریت  و  طراحی  برای  نما  این  شوید. 

 .ها، و مشاهده ساختار کلی مدل بسیار حیاتی استمراتب و نقشسلسله 

های موجود در مدل داده  در سمت راست صفحه قرار دارد و لیست تمام جداول و ستون  :(Fields Pane) پنل فیلدها ●

 .ها بکشید و رها کنیدسازی توانید فیلدها را به بصریدهد. از اینجا میشما را نمایش می

انواع   :(Visualizations Pane) هاسازیپنل بصری ● پنل فیلدها قرار دارد و شامل  زیر  در سمت راست صفحه، 

 .های خود استفاده کنیدتوانید برای نمایش دادهها و غیره( است که میها )نمودارها، جداول، کارتسازی مختلفی از بصری 

ها قرار دارد و برای اعمال فیلترها بر روی  سازیدر سمت راست صفحه، زیر پنل بصری  :(Filters Pane) پنل فیلترها ●

 .شودهای خاص استفاده میسازیها، صفحات یا بصریگزارش 

 

های  ها را برای ساخت مدلها کار خواهیم کرد و نحوه استفاده از آندر طول این کتاب، ما به طور مفصل با هر یک از این بخش

 .های تحلیلی جذاب خواهیم آموختای قدرتمند و گزارشداده

 ها و اولین بارگذاری اتصال به داده :۱-۶

از منابع   Power BI .وارد کنیم Power BI Desktop هایی را بهکار کنیم، نیاز داریم که داده DAX قبل از اینکه بتوانیم با

ها را بررسی  کند. در این بخش، ما با یک مثال ساده، نحوه اتصال به یک فایل اکسل و بارگذاری دادهداده بسیار متنوعی پشتیبانی می

 .کنیممی

 

 :مراحل اتصال به فایل اکسل

 

کلیک کنید. یک منوی کشویی   Get Data نوار ریبون، بر روی دکمه Home در تب :(Get Data) دریافت داده .1

 .را انتخاب کنید Excel workbook ترین منابع داده است. گزینهشود که شامل رایجباز می



 

ای را که را انتخاب کنید. فایل اکسل نمونه موردنظرخواهد فایل اکسل شود که از شما مییک پنجره باز می :انتخاب فایل  .2

 .کلیک کنید Open انتخاب کرده و بر روی (SalesData.xlsx ًاید )مثلابرای این فصل آماده کرده

3. Navigator: پنجره Navigator ها یا جداول موجود در فایل اکسل  توانید شیتشود. در این پنجره، میباز می

انتخاب کنید. در سمت  (Sales ًشماست )مثلا  موردنظرهای  خود را مشاهده کنید. شیت یا جدولی را که حاوی داده

 .ها را مشاهده خواهید کردنمایشی از دادهراست، پیش

4. Load یا Transform Data: در پایین پنجره Navigator، دو گزینه اصلی وجود دارد: 

● Load: ها تمیز و آماده تحلیل هستند و نیازی به تغییرات اولیه ندارند، بر رویاگر داده Load   .کلیک کنید

 .شوندبارگذاری می Power BI ها مستقیماً به مدل دادهداده

● Transform Data: تبدیل یا تغییر شکل دارند، بر رویسازیپاکها نیاز به  اگر داده ، Transform 

Data کار این  کنید.  باز می Power Query Editor کلیک  میرا  آن  در  که  تمام  کند  توانید 

 .(خواهیم پرداخت Power Query های بعدی به طور مفصل بهرا انجام دهید. )ما در فصل ETL عملیات

 

 Power ها درکلیک کنید. پس از چند لحظه، داده Load های شما نسبتاً تمیز هستند. بر رویبرای مثال فعلی، فرض کنید داده

BI Desktop توانید در پنلشوند. میبارگذاری می Fields در سمت راست، جدول Sales  های آن را مشاهده  و ستون

 .کنید

 

 :های بارگذاری شدهبررسی داده

 

را مشاهده کنید.   Sales های جدولتوانید دادهنمای داده( بروید. در اینجا می) Data View ها، بهپس از بارگذاری داده

تاریخ، ستون   عنوانبهاند )مثلاً ستون تاریخ  شناسایی شده  درستیبه برای هر ستون   (Data Types) هامطمئن شوید که انواع داده

آن   ،Change Type توانید با کلیک راست بر روی سربرگ ستون و انتخابای اشتباه بود، میعدد(. اگر نوع داده عنوانبهعدد 

 .را اصلاح کنید

 

سازی  ایم تا به سراغ مفاهیم مدلها در مدل، اکنون آمادهاست. با داشتن داده Power BI این اولین گام شما در مسیر تحلیل داده با

 .برویم DAX داده و سپس زبان قدرتمند

 

 

 : طراحی مدل داده بهینه ۲فصل 

ها و داشبوردها  عملکرد گزارش  تنها نهمدل داده، ستون فقرات هر راهکار هوش تجاری موفق است. یک مدل داده خوب طراحی شده،  

را   DAX های پیچیده باکند و امکان ایجاد تحلیلتر میها را برای کاربران آسانبخشد، بلکه درک و استفاده از دادهرا بهبود می



 

تواند منجر به محاسبات نادرست، عملکرد کند و دشواری در نگهداری شود. در  آورد. در مقابل، یک مدل داده ضعیف میفراهم می

خواهیم  (Star Schema) ایمدل ستارهبا تمرکز بر مفهوم   ،Power BI این فصل، به اصول طراحی مدل داده بهینه در

 .پرداخت

 ؟ چرا مدل داده مهم است :۲-۱

یک کتاب خاص در چنین   داکردنیپ اند.  ها چیده شدهتصادفی در قفسه   صورتبهها  تصور کنید یک کتابخانه بزرگ دارید که کتاب

 داکردنی پ ها بر اساس موضوع، نویسنده و سال انتشار مرتب شده باشند،  بر خواهد بود. اما اگر کتابای بسیار دشوار و زمانکتابخانه

داده درهر کتابی آسان می ایفا می Power BI شود. مدل  را  را به شکلی  کند؛ دادهنیز دقیقاً همین نقش  پراکنده  های خام و 

 .، تحلیل و درک باشند یدسترسقابل راحتیبهکند که سازماندهی می

 

 :است یبررسقابلهای مختلفی اهمیت مدل داده از جنبه 

 

دهند.  شما نتایج دقیق و معتبری را ارائه می DAX کند که محاسباتمدل داده صحیح، تضمین می :صحت محاسبات ●

 .تواند منجر به نتایج اشتباه شودروابط نادرست یا ساختار نامناسب جداول می

ها را  دهد تا دادهاجازه می VertiPaq Power BI یک مدل داده بهینه، به موتور :(Performance) عملکرد ●

ها  سازیها و پاسخگویی بهتر بصریتر گزارش سازی و پردازش کند. این امر منجر به بارگذاری سریع کارآمد فشرده  صورتبه

 .هاشود، حتی با حجم عظیمی از دادهمی

طراحی شده باشد، برای کاربران نهایی )حتی کسانی که دانش فنی عمیقی    یخوببهای که  مدل داده :سهولت استفاده ●

نام  درکقابلندارند(   به کاربران کمک میها، و سازماندهی منطقی دادهگذاری مناسب جداول و ستون است.  تا  ها،  کند 

 .های خود را بسازندفیلدها را پیدا کرده و گزارش  راحتیبه

تحلیلانعطاف ● برای  تحلیل  :پذیری  انواع  ایجاد  امکان  قوی،  داده  مدل  مییک  فراهم  را  ابعادها  داشتن  با   کند. 

(Dimensions) و حقایق (Facts) های عمیقی  وکار مختلفی پاسخ دهید و بینشکسب  سؤالاتتوانید به  مناسب، می

 .را استخراج کنید

یابند.  تر نگهداری و توسعه میاند، آسانای که بر اساس اصول طراحی صحیح ساخته شدههای دادهمدل :قابلیت نگهداری ●

 .تر استهای جدید، در یک مدل سازماندهی شده بسیار سادههای جدید، تغییر ساختار یا افزودن تحلیلداده کردناضافه

 (ایمدل ستاره) Star Schema مفهوم :۲-۲

Star Schema (رایج مدل ستاره )ترین الگوی طراحی مدل داده برای هوش تجاری و انبار داده است. این شدهترین و توصیه ای

ای،  شود. در یک مدل ستارهشناخته می Power BI بهترین روش در  عنوانبهالگو به دلیل سادگی، کارایی و قابلیت درک بالا،  

 :شوندها به دو نوع اصلی از جداول تقسیم میداده

 



 

حقیقت .1 و   :(Fact Tables) جداول  عددی  مقادیر  حاوی  جداول  که   (Metrics) گیریاندازهقابلاین  هستند 

 :هاوکار هستند. مثالهای کسبدهنده رویدادها یا تراکنشنشان

 

 .شامل مقادیری مانند مقدار فروش، تعداد اقلام فروخته شده، تخفیف :فروش ●

 .، مبلغ کل سفارشها سفارششامل تعداد  :ها سفارش  ●

 .شامل مبلغ بدهکار، مبلغ بستانکار :های مالیتراکنش ●

 .شامل تعداد بازدیدها، زمان صرف شده در صفحه :سایتبازدید وب ●

 

میلیون حاوی  و  هستند  بزرگ  بسیار  معمولاً  حقیقت  آنجداول  هستند.  داده  ردیف  میلیاردها  یا  حاوی  ها  همچنین  ها 

 .شوندهستند که به جداول ابعاد مرتبط می (Foreign Keys) کلیدهای خارجی

 

،  فیلترکردنهایی هستند که برای  کنندهها و توصیفاین جداول حاوی ویژگی :(Dimension Tables) جداول ابعاد .2

 ،شوند. جداول ابعادهای جداول حقیقت استفاده میبندی دادهبندی و دستهگروه

 

بعد  ها: *    وکار هستند. مثالهای کسبتر از جداول حقیقت هستند و حاوی اطلاعات توصیفی در مورد موجودیت معمولاً کوچک 

های مربوط به زمان. )بسیار مهم برای هوش شامل سال، ماه، روز، فصل، تعطیلات و سایر ویژگی :(Date Dimension) زمان

 بعد مشتریشامل نام محصول، دسته محصول، برند، رنگ، اندازه. *     :(Product Dimension) بعد محصولزمانی( *    

(Customer Dimension):     * مشتری.  نوع  استان،  شهر،  سن،  جنسیت،  مشتری،  نام  فروشندهشامل   بعد 

(Salesperson Dimension):     * عملکرد.  فروش،  منطقه  فروشنده،  نام  مکانشامل   Location) بعد 

Dimension): شامل شهر، استان، کشور، منطقه جغرافیایی. 

 

شود. این است که به کلید خارجی متناظر در جدول حقیقت مرتبط می (Primary Key) هر جدول بعد دارای یک کلید اصلی

 .دهندرا تشکیل می Power BI ها درو تحلیل داده فیلترکردنروابط، اساس 

 

 :Star Schema مزایای

 

توانند جداول حقیقت و ابعاد  می  راحتیبهاست. کاربران    درک قابلای بسیار ساده و  ساختار ستاره :سادگی و قابلیت درک ●

 .ها را درک کنندرا شناسایی کرده و نحوه ارتباط آن

بالا ● موتور :عملکرد  مستقیم،  روابط  و  ساده  ساختار  دلیل  دادهمی VertiPaq Power BI به  را  تواند    سرعتبهها 

 .شودها و داشبوردها میوجو کند. این امر منجر به عملکرد عالی در گزارشسازی و پرسفشرده

های جدید به ابعاد موجود، بدون تأثیر زیاد بر ساختار کلی مدل، آسان  ابعاد جدید یا ویژگی  کردناضافه :پذیریانعطاف ●

 .است



 

و تجمیع   فیلترکردنبرای   DAX کند. توابعای کار میهای ستارهبه طور طبیعی با مدل DAX: DAX پشتیبانی قوی از ●

 .ها در این ساختار بسیار کارآمد هستندداده

داده ● افزونگی  تنها   :(Data Redundancy) کاهش  )ابعاد(  توصیفی  می  بارکیاطلاعات  از طریق ذخیره  و  شوند 

 .شودها میسازی و بهبود کیفیت دادهاین امر باعث کاهش فضای ذخیرهکه  شوندکلیدها به جداول حقیقت مرتبط می

 Power BI طراحی جداول ابعاد و حقیقت در :۲-۳

 :باید مراحل زیر را دنبال کنید ،Power BI ای دربرای طراحی یک مدل ستاره

 

ها  خواهید آنوکار خود را شناسایی کنید که میهای اصلی کسبابتدا باید رویدادها یا تراکنش :شناسایی جداول حقیقت .1

شامل مقادیر عددی است که می را جمعخواهید آن را تحلیل کنید. هر رویداد معمولاً  یا محاسبه کنید )مانند  ها  آوری 

 .(فروش، تعداد، سود

هایی هستند که به  برای هر جدول حقیقت، باید ابعاد مرتبط را شناسایی کنید. این ابعاد، ویژگی :شناسایی جداول ابعاد .2

توانند  ، برای فروش، ابعاد میمثالعنوانبهبندی کنید.  بندی و دستههای حقیقت را فیلتر، گروهکنند تا دادهشما کمک می

 .شامل زمان، محصول، مشتری، فروشنده و مکان باشند

 Model) ها را در نمای مدلباید روابط بین آن ،Power BI پس از بارگذاری جداول حقیقت و ابعاد در :ایجاد روابط .3

View)   یک به چندایجاد کنید. روابط معمولاً از نوع (One-to-Many)  هستند، به این معنی که یک ردیف در جدول

تواند در چندین تراکنش فروش ظاهر  تواند به چندین ردیف در جدول حقیقت مرتبط باشد )مثلاً یک محصول میبعد می

 .(شود

 

 مثال عملی: مدل داده فروش 

 

 :های ما شامل موارد زیر استهای فروش یک شرکت را تحلیل کنیم. دادهخواهیم دادهفرض کنید می

 

شامل تاریخ فروش، شناسه محصول، شناسه مشتری، شناسه فروشنده، مقدار فروش،   :(FactSales) جدول فروش ●

 .تعداد واحد فروخته شده، تخفیف

 .شامل شناسه محصول، نام محصول، دسته محصول، برند، رنگ :(DimProduct) جدول محصولات ●

 .شامل شناسه مشتری، نام مشتری، شهر، استان، جنسیت :(DimCustomer) جدول مشتریان ●

 .شامل شناسه فروشنده، نام فروشنده، منطقه فروش :(DimSalesperson) جدول فروشندگان ●

 .شامل تاریخ، سال، ماه، روز، فصل، روز هفته :(DimDate) جدول تاریخ ●

 

سناریو این  و FactSales ،در  ماست  حقیقت   ،DimProduct، DimCustomer جدول 

DimSalesperson و DimDate  زیر خواهد بود صورت بهجداول ابعاد ما هستند. روابط بین این جداول: 



 

 

● DimProduct [ProductID] (به )یک FactSales [ProductID] (چند) 

● DimCustomer [CustomerID] (به )یک FactSales [CustomerID] (چند) 

● DimSalesperson [SalespersonID] (به )یک FactSales [SalespersonID] 

 (چند)

● DimDate [Date] (به )یک FactSales [OrderDate] (چند) 

 

 :نکات مهم در طراحی مدل داده

 

استفاده و نگهداری    سهولتبهها استفاده کنید. این کار های واضح و توصیفی برای جداول و ستوناز نام :گذاری مناسبنام ●

 .کندمدل کمک می

سازی ضروری هستند. هایی را در مدل خود نگه دارید که برای تحلیل یا مدلفقط ستون  :های غیرضروریحذف ستون  ●

 .شودهای اضافی باعث کاهش حجم مدل و بهبود عملکرد میحذف ستون

اند )مثلاً عدد برای مقادیر عددی،  تنظیم شده  درستیبهها برای هر ستون  مطمئن شوید که انواع داده :سازی انواع دادهبهینه  ●

 .کندها و عملکرد بهتر کمک میسازی دادهها(. این کار به فشردهتاریخ برای تاریخ

تاریخ ● جدول  تحلیل :(Date Table) ایجاد  انجام  برای  مناسب،  تاریخ  جدول  زمانییک  هوش   Time) های 

Intelligence) هایی  های شما باشد و ستون های ممکن در محدوده دادهضروری است. این جدول باید شامل تمام تاریخ

مانند سال، ماه، روز، فصل و روز هفته را داشته باشد. در فصل هوش زمانی به طور مفصل به نحوه ساخت یک جدول تاریخ  

 .شمسی خواهیم پرداخت

 DAX توانند منجر به نتایج اشتباه در محاسباتایجاد کنید. روابط نادرست می  بادقتروابط بین جداول را   :مدیریت روابط ●

 .رابطه صحیح است (Cardinality) و کاردینالیتی (Filter Direction) شوند. همیشه مطمئن شوید که جهت فریتر

 Power BI مدیریت روابط در :۲-۴

دهند  اجازه می Power BI کنند و بهنحوه ارتباط جداول با یکدیگر را تعریف می ،Power BI در  (Relationships) روابط

 (Cross-Table Analysis) های متقاطعتا فیلترها را از یک جدول به جدول دیگر منتقل کند. این امر برای انجام تحلیل

 .شودانجام می Power BI Desktop (Model View) ضروری است. مدیریت روابط در نمای مدل

 

 :(Cardinality) انواع کاردینالیتی

 

 :کند. چهار نوع کاردینالیتی اصلی وجود داردهای مرتبط بین دو جدول را مشخص میکاردینالیتی یک رابطه، تعداد ردیف

 

 ای. یک ردیف در جدول های ستارهترین نوع رابطه در مدلرایج :(One-to-Many) یک به چند .1



 

 

تواند در چندین  تواند به چندین ردیف در جدول چند )جدول حقیقت( مرتبط باشد. مثال: یک محصول مییک )جدول بعد( می

-Many) چند به یک.   2شود.  در طرف دیگر نمایش داده می * در یک طرف و 1 تراکنش فروش ظاهر شود. این نوع رابطه با نماد

to-One): تواند به یک ردیف در جدول یک )جدول  برعکس رابطه یک به چند. یک ردیف در جدول چند )جدول حقیقت( می

شود و در عمل همانند یک به چند است،  در طرف دیگر نمایش داده می 1 در یک طرف و * بعد( مرتبط باشد. این رابطه نیز با نماد

اً به یک ردیف در جدول دیگر  هر ردیف در یک جدول دقیق :(One-to-One) یک به یک.   3فقط جهت رابطه متفاوت است.  

توانند در  دهنده این است که دو جدول میشود و معمولاً نشانای استفاده میهای ستارهمرتبط است. این نوع رابطه کمتر در مدل

تواند به چندین ردیف در جدول دیگر هر ردیف در یک جدول می :(Many-to-Many) چند به چند.   4یک جدول ادغام شوند.  

روابط چند به  ،Power BI تواند منجر به ابهام در محاسبات شود. درتر است و میمرتبط باشد و بالعکس. این نوع رابطه پیچیده

شوند تا به مدیریت می (Junction Table) یا جدول اتصال (Bridge Table) چند اغلب با استفاده از یک جدول واسط

 .تر به این موضوع خواهیم پرداخترفتهروابط یک به چند تبدیل شوند. ما در فصول پیش

 

 :(Filter Direction) جهت فیلتر

 

شوند. دو نوع جهت فیلتر اصلی  کند که فیلترها چگونه از یک جدول به جدول دیگر در مدل داده اعمال میجهت فیلتر مشخص می

 :وجود دارد

 

ترین جهت فیلتر در روابط یک به چند است، شوند. این رایج فیلترها فقط در یک جهت اعمال می :(Single) جهته تک .1

بر اساس نام محصول   فیلترکردن،  مثالعنوانبهشود.  جایی که فیلتر از جدول یک )بعد( به جدول چند )حقیقت( اعمال می

 .کندفیلتر می FactSales های مربوطه را در جدولردیف ،DimProduct در جدول

تواند  شوند. این نوع جهت فیلتر باید با احتیاط استفاده شود، زیرا میفیلترها در هر دو جهت اعمال می :(Both) دوجهته .2

تواند در سناریوهای خاصی مفید باشد، اما به  منجر به ابهام در مدل و نتایج غیرمنتظره شود. استفاده از روابط دوجهته می

می توصیه  کلی  آن طور  از  امکان  حد  تا  توابعشود  از  استفاده  با  لزوم،  صورت  در  و  شود  اجتناب   مانند DAX ها 

CROSSFILTER،  تری بر روی فیلترها اعمال شودکنترل دقیق. 

 

 :نحوه ایجاد و ویرایش روابط

 

 :بصری ایجاد و مدیریت کنید صورتبه توانید روابط را می ،Power BI Desktop (Model View) در نمای مدل

 

( در جدول یخارج  دیستون متناظر )کل  یو بر رو  دیجدول بکش  کی( را از  یاصل  دیستون )کل  کی  دیتوانیرابطه: م  جادیا ●

 .  زند یرا حدس م لتریو جهت ف ی تینالیو کارد کندیم جادیرابطه ا کیبه طور خودکار  Power BI. دیرها کن گرید

باز شود.   Edit relationship بر روی خط رابطه بین دو جدول دوبار کلیک کنید تا پنجره :ویرایش رابطه ●

 Make توانید گزینههای مرتبط، کاردینالیتی و جهت فیلتر را تغییر دهید. همچنین میتوانید ستون در این پنجره می



 

this relationship active شود  را فعال یا غیرفعال کنید. )یک رابطه غیرفعال تنها زمانی استفاده می

 .(فراخوانی شود USERELATIONSHIP با تابع DAX که به طور صریح در فرمول

 های زمانی و اهمیت آن در تحلیل (Date Table) جدول تاریخ :۲-۵

های  است. این جدول، ستون فقرات تمام تحلیل  (Date Table) جدول تاریخای،  ترین جداول ابعاد در هر مدل دادهیکی از مهم

است. بدون یک جدول تاریخ مناسب، انجام محاسباتی مانند   DAX و Power BI در (Time Intelligence) هوش زمانی

 .های مختلف زمانی، بسیار دشوار یا غیرممکن خواهد بود، رشد ماهانه، یا مقایسه دورهسالبهسالفروش 

 

 ؟چرا به یک جدول تاریخ جداگانه نیاز داریم

 

های شماست، حتی اگر در برخی از روزها یا  های ممکن در محدوده زمانی دادهجدول تاریخ شامل تمام تاریخ :کامل بودن ●

ها انجام  های زمانی را بدون شکاف در دادهدهد تا تحلیلها هیچ تراکنشی ثبت نشده باشد. این امر به شما امکان میماه

 .دهید

های اضافی مانند سال، ماه، نام ماه، روز هفته، شماره هفته، فصل، و حتی  جدول تاریخ شامل ستون  :های زمانی غنیویژگی ●

ها را بر اساس ابعاد  دهند تا دادهها به شما امکان میهای مالی خاص است. این ستون هایی برای تعطیلات یا دورهپرچم

 .بندی کنیدزمانی مختلف فیلتر و گروه

زمانی ● هوش  توابع  از  زمانی :DAX پشتیبانی  هوش  توابع  از   ,TOTALYTD مانند ) DAX بسیاری 

SAMEPERIODLASTYEAR, DATEADD) گذاری  برای کار صحیح، نیاز به یک جدول تاریخ مشخص و علامت

 .شده دارند

کند تا محاسبات زمانی را با سرعت و  کمک می VertiPaq استفاده از یک جدول تاریخ بهینه، به موتور :عملکرد بهتر ●

 .کارایی بیشتری انجام دهد

 

 :Power BI ساخت یک جدول تاریخ در

 

 :وجود دارد Power BI چندین روش برای ساخت یک جدول تاریخ در

 

 Auto فرض قابلیتبه طور پیش Power BI (Auto Date/Time): Power BI استفاده از قابلیت خودکار .1

Date/Time  مراتب تاریخرا فعال دارد. این قابلیت به طور خودکار برای هر ستون تاریخ در مدل شما، یک سلسله 

(Date Hierarchy) تر هوش  های ساده مناسب است، اما برای سناریوهای پیچیدهکند. این روش برای تحلیلایجاد می

 .شودزمانی و به خصوص برای تقویم شمسی، کافی نیست و توصیه نمی



 

پذیری ایجاد کنید. این روش انعطاف Power Query توانید یک جدول تاریخ را درمی :Power Query استفاده از .2

های سفارشی زیادی را اضافه کنید. این روش برای تقویم شمسی نیز قابل  دهد تا ستونخوبی دارد و به شما امکان می

 .استفاده است

ترین روش شدهترین و توصیه این روش رایج  :(CALENDARAUTO و CALENDAR توابع) DAX استفاده از .3

به شما  CALENDARAUTO و CALENDAR است. توابع Power BI برای ایجاد یک جدول تاریخ استاندارد در

های اضافی  دیگر، ستون DAX دهند تا یک جدول با یک ستون تاریخ ایجاد کنید و سپس با استفاده از توابعامکان می

 .)مانند سال، ماه، روز( را به آن اضافه کنید

 

 :(تقویم میلادی) DAX مثال: ساخت جدول تاریخ با

 

 New Table بروید و بر روی Power BI Desktop در Modeling به تب ،DAX برای ساخت یک جدول تاریخ با

 :کلیک کنید. سپس فرمول زیر را وارد کنید

 

DateTable =  

 

VAR MinDate = MIN(FactSales [OrderDate]) 

 

VAR MaxDate = MAX(FactSales [OrderDate]) 

 

RETURN 

 

ADDCOLUMNS( 

 

    CALENDAR(MinDate, MaxDate), 

 

     

 

 

    "Year", YEAR([Date]), 

 

    "MonthNumber", MONTH([Date]), 

 

    "MonthName", FORMAT([Date] , "MMMM") , 

 

    "Quarter", FORMAT([Date] , "Q") , 

 

    "Day", DAY([Date]), 



 

 

    "DayOfWeek", WEEKDAY([Date] , 2), 

 

    "DayName", FORMAT([Date] , "dddd") , 

 

    "YearMonth", FORMAT([Date] , "YYYY-MM") , 

 

    "YearQuarter", FORMAT([Date] , "YYYY-Q") , 

 

    "IsWeekend", IF(WEEKDAY([Date] , 2) IN {6, 7}, TRUE() , FALSE()) 

 

) 

 

 :توضیح فرمول

 

● MinDate و MaxDate: ستون در  موجود  تاریخ  حداکثر  و  حداقل  متغیرها  جدول OrderDate این   از 

FactSales های واقعی  کند که جدول تاریخ شما فقط شامل محدوده تاریخکنند. این کار تضمین میرا پیدا می

 .های شما باشدموجود در داده

● CALENDAR(MinDate, MaxDate): این تابع یک جدول تک ستونی به نام Date کند که  ایجاد می

 .است MaxDate تا MinDate ها ازشامل تمام تاریخ

● ADDCOLUMNS: جدول به  تابع  میستون Date این  اضافه  را  جدیدی  )مثلاهای  نام  یک  با  ستون  هر   ًکند. 

"Year") و یک فرمول DAX (ًمثلا YEAR([Date])) شودتعریف می. 

 Date برای استخراج اطلاعات مختلف از ستون YEAR, MONTH, DAY, WEEKDAY, FORMAT توابعی مانند  ●

 .شونداستفاده می

● WEEKDAY([Date] , 2): در تابع 2 عدد WEEKDAY شود به این معنی است که هفته از دوشنبه شروع می

 .(۷ = ، یکشنبه۱)دوشنبه = 

● FORMAT([Date] , "MMMM"): مثلانام کامل ماه را برمی( ًگرداند "January"). 

● FORMAT([Date] , "dddd"): مثلانام کامل روز هفته را برمی( ًگرداند "Monday"). 

 

 :(Mark as Date Table) گذاری جدول تاریخعلامت

 

را در باید آن  تاریخ،  ایجاد جدول  از  تاریخ علامت  عنوانبه  Power BI Desktop پس  این کار بهیک جدول   گذاری کنید. 

Power BI کند تا توابع هوش زمانیکمک می DAX  اعمال کند درستیبهرا. 

 

 .را انتخاب کنید DateTable جدول ،(Model View) در نمای مدل .1



 

 Mark as date table بر روی  ،Table tools سمت راست(، بخش) Properties در پنل .2

 .کلیک کنید

 .را بزنید OK ستون تاریخ انتخاب کنید و عنوانبه را  Date در پنجره باز شده، ستون .3

 

 :اتصال جدول تاریخ به جدول حقیقت

 

 متصل کنید. یک رابطه یک به چند از (FactSales ًرا به جدول حقیقت خود )مثلا DateTable در نهایت، باید جدول

DateTable [Date] به FactSales [OrderDate] جهتهایجاد کنید. این رابطه باید تک (Single) 

 .باشد و فیلتر از جدول تاریخ به جدول حقیقت اعمال شود

 سازی دادهها برای مدلبهترین روش :۲-۶

ترین یابد. در اینجا به برخی از مهمها بهبود میطراحی یک مدل داده قوی و کارآمد، هنری است که با تجربه و رعایت بهترین روش 

 :کنیماشاره می Power BI سازی داده درها برای مدلبهترین روش 

 

ای ساده، کارآمد و قابل نگهداری است ترین قانون است. مدل ستارهاین مهم :استفاده کنید Star Schema همیشه از .1

که جداول ابعاد خود نیز دارای ) Snowflake هایکند. از مدلفراهم می DAX هایو بهترین عملکرد را برای تحلیل 

 .ها داشته باشیدابعاد هستند( تا حد امکان اجتناب کنید، مگر اینکه دلیل بسیار قوی برای استفاده از آن

 

هر جدول باید یک هدف مشخص داشته باشد: یا یک جدول حقیقت )برای   :جداول ابعاد را از جداول حقیقت جدا کنید .2

ها(. از ترکیب این دو نوع جدول در یک جدول خودداری  کننده( یا یک جدول بعد )برای توصیف گیریاندازهقابلمقادیر  

 .کنید

 

 جداول ابعاد را تا حد امکان** .3

 

بندی یا تحلیل  ، گروهفیلترکردنهای توصیفی مرتبط باشند که ممکن است برای  ** جداول ابعاد باید شامل تمام ویژگی:  کامل کنید

 .کندجلوگیری می DAX های محاسباتی پیچیده درها نیاز داشته باشید. این کار از نیاز به ایجاد ستونداده

 

ستون  .4 جایگزیناز  کلید  کنید (Surrogate Keys) های  کسب  جایبه :استفاده  کلیدهای  از   وکاراستفاده 

(Business Keys) دار باشند، از کلیدهای جایگزین عددی )معمولاً اعداد صحیح  که ممکن است تغییر کنند یا معنی

 .متوالی( در جداول ابعاد استفاده کنید. این کلیدها پایدارتر هستند و عملکرد بهتری در روابط دارند

 

 های محاسباتی درستون  :با احتیاط استفاده کنید DAX در  (Calculated Columns) های محاسباتیاز ستون  .5

DAX هاسازی دادهکنند و در زمان تازهفضای حافظه را اشغال می (Refresh) توانید یک  شوند. اگر میمحاسبه می



 

 های محاسباتیانجام دهید. ستون  Power Query ایجاد کنید، بهتر است این کار را در Power Query ستون را در

DAX فیلتر زمینه  به  به دسترسی  نیاز  دارید که  نگه  مواردی  برای  برای محاسبات   (Filter Context) را  یا  دارند 

 .قابل انجام نیستند Power Query ای که درپیچیده

 

استفاده کنید. این   Measures ها وگذاری ثابت برای جداول، ستون از یک استاندارد نام :گذاری استاندارد و سازگارنام .6

و جداول   Dim توانید جداول ابعاد را با پیشوند، میمثالعنوانبهکند.  کار به خوانایی و قابلیت نگهداری مدل کمک می

 .گذاری کنیدنام Fact حقیقت را با پیشوند

 

دار نیستند یا فقط برای ایجاد روابط استفاده  هایی که برای کاربران نهایی معنیستون  :های غیرضروریپنهان کردن ستون  .7

تر  های کلید خارجی در جداول حقیقت(، را پنهان کنید. این کار رابط کاربری را برای کاربران سادهشوند )مانند ستونمی

 .کندها جلوگیری میکند و از سردرگمی آنمی

 

  <- مراتبی هستند )مانند سال هایی که دارای یک رابطه سلسله برای ستون  :(Hierarchies) مراتباستفاده از سلسله  .8

 ها به سطوح مختلف جزئیاتدر گزارش   راحتیبهدهد تا  مراتب ایجاد کنید. این کار به کاربران امکان میروز(، سلسله  <-ماه  

(Drill Down) بروند. 

 

دادهبهینه  .9 انواع  داده :(Data Types) سازی  انواع  که  شوید  ستون  مطمئن  هر  برای  شده  درستیبه ها  اند.  تنظیم 

برای اعداد اعشاری استفاده   Decimal Number برای اعداد صحیح و Whole Number ، از نوعمثالعنوان به

ها خودداری هایی که فقط حاوی متن هستند استفاده کنید و از آن برای اعداد یا تاریخبرای ستون  Text کنید. از نوع

 .کنید

 

اگر یک رابطه غیرفعال دارید که هرگز از   :در صورت عدم نیاز (Inactive Relationships) حذف روابط غیرفعال .10

نمی استفاده  باآن  )حتی  می ،(DAX در USERELATIONSHIP کنید  اضافی  روابط  کنید.  حذف  را  توانند  آن 

 .پیچیدگی مدل را افزایش دهند

 

ها اضافه کنید  را برای جداول و ستون  (Descriptions) مدل داده خود را مستند کنید. توضیحات :مستندسازی مدل .11

 .کند تا مدل شما را درک کننددهندگان و کاربران کمک میها را روشن کنید. این کار به سایر توسعهتا هدف آن

 سازی دادهسناریوهای پیشرفته مدل :۲-۷

تر ممکن است نیاز به رویکردهای  ای موفق است، برخی سناریوهای پیچیدههای دادهای پایه و اساس اکثر مدلمدل ستاره  کهدرحالی

 .پردازیممی  Power BI ها درسازی داشته باشند. در این بخش به چند سناریوی رایج و نحوه مدیریت آنتری در مدلپیشرفته 



 

 (Many-to-Many Relationships) جداول چند به چند  :۲-۷-۱

برانگیز باشند و منجر به نتایج نادرست یا ابهام در  چالش  Power BI توانند درهمانطور که قبلاً اشاره شد، روابط چند به چند می

تواند در چندین کلاس شرکت کند و یک  آموز میها است: یک دانشآموزان و کلاسمحاسبات شوند. یک مثال رایج، رابطه بین دانش

 Bridge) جدول واسطآموز داشته باشد. برای مدیریت این نوع روابط، بهترین روش استفاده از یک تواند چندین دانشکلاس می

Table)  است. 

 

 ها آموزان و کلاسمثال: دانش

 

 :فرض کنید دو جدول داریم

 

● DimStudent: شامل StudentID, StudentName 

● DimClass: شامل ClassID, ClassName 

 

 ,StudentID دهد و شاملها را نشان میآموزان در کلاسنام دانشکه ثبت FactEnrollment و یک جدول حقیقت

ClassID, EnrollmentDate است. در این حالت، FactEnrollment کندجدول واسط عمل می عنوانبه. 

 

 :سازینحوه مدل

 

1. DimStudent به FactEnrollment بر روی (* به 1) با رابطه یک به چند StudentID. 

2. DimClass به FactEnrollment بر روی (* به 1) با رابطه یک به چند ClassID. 

 

  درستیبهو بالعکس(  ) DimClass و سپس به FactEnrollment به DimStudent از  فیلترکردنبا این ساختار،  

از طریق جدول واسط منتقل کند و از ابهام جلوگیری   درستیبه دهد تا فیلترها را  اجازه می Power BI کار خواهد کرد. این روش به

 .کند

 (Role-Playing Dimensions) آفرینجداول نقش  :۲-۷-۲

، در یک جدول فروش، ممکن است مثالعنوانبهتواند چندین نقش را در یک مدل داده ایفا کند.  گاهی اوقات، یک جدول بعد می

 DeliveryDate تاریخ ارسال( و) ShipDate ،(تاریخ سفارش) OrderDate :چندین ستون تاریخ داشته باشیم

 .ها نیاز به فیلتر شدن توسط یک جدول تاریخ دارندتاریخ تحویل(. هر یک از این ستون)

 



 

یک جدول   عنوانبهتوانید چندین کپی از جدول تاریخ خود را در مدل داده ایجاد کنید و هر کپی را  برای مدیریت این سناریو، می

از ستون نقش یکی  به  تاریخ نقشآفرین  این جداول  بین  روابط  تاریخ در جدول حقیقت متصل کنید. سپس،  آفرین و جدول  های 

 .کنید (Inactive) حقیقت را غیرفعال

 

 :سازینحوه مدل

 

 .ایجاد کنید (DimDate) یک جدول تاریخ اصلی .1

 .تغییر دهید DimDeliveryDate و DimShipDate ها را بهایجاد کنید و نام آن DimDate دو کپی از .2

ایجاد کنید و آن را  FactSales [OrderDate] به DimDate [Date] یک رابطه یک به چند از .3

 .نگه دارید (Active) فعال

ایجاد کنید و   FactSales [ShipDate] به DimShipDate [Date] یک رابطه یک به چند از .4

 .کنید (Inactive) آن را غیرفعال

 FactSales [DeliveryDate] به DimDeliveryDate [Date] یک رابطه یک به چند از .5

 .کنید (Inactive) ایجاد کنید و آن را غیرفعال

 

برای   DAX در USERELATIONSHIP توانید از تابعهنگامی که نیاز به تحلیل بر اساس تاریخ ارسال یا تحویل دارید، می

 .به طور مفصل توضیح داده خواهد شد DAX فعال کردن موقت رابطه غیرفعال استفاده کنید. این موضوع در فصل توابع رابطه

 (Parameter Tables) جداول پارامتر  :۲-۷-۳

 دهند تا مقادیر ورودی را برای سناریوهایشوند( به کاربران امکان مینیز نامیده می What-If جداول پارامتر )که گاهی اوقات جداول

What-If  توانند توسط یک  های خود تغییر دهند. این جداول معمولاً شامل یک ستون از مقادیر عددی هستند که میدر گزارش

برای انجام محاسبات پویا استفاده   DAX هایدر گزارش انتخاب شوند. سپس، این مقدار انتخاب شده در فرمول (Slicer) اسلایسر

 .شودمی

 

 مثال: تحلیل سناریوی تخفیف

 

توانید یک جدول پارامتر برای تخفیف ایجاد خواهید تأثیر درصدهای مختلف تخفیف را بر فروش بررسی کنید. میفرض کنید می

 :کنید

 

Discount Percentage = GENERATESERIES(0, 0.2, 0.01) 

 

  سپس . است ۰.۰۱ های گام  با( ٪۲۰) ۰.۲تا  ۰کند که شامل مقادیر از ایجاد می Value این فرمول یک جدول تک ستونی به نام

 :ایجاد کنید که از مقدار انتخاب شده در این جدول پارامتر استفاده کند Measure DAX یک توانیدمی



 

 

Total Sales with Discount =  

 

VAR SelectedDiscount = SELECTEDVALUE('Discount Percentage' [Value]) 

 

RETURN 

 

[Total Sales] * (1 - SelectedDiscount) 

 

کند. جداول پارامتر ابزار قدرتمندی کل فروش را بر اساس درصد تخفیف انتخاب شده توسط کاربر محاسبه می ،Measure این

 .های تعاملی و سناریوهای تحلیلی پویا هستندبرای ایجاد گزارش 

 ۲ خلاصه فصل :۲-۸

بهترین روش    عنوانبه را   (Star Schema) ایپرداختیم و مفهوم مدل ستاره Power BI در این فصل، به اهمیت مدل داده در

ها را مدیریت  برای طراحی مدل داده معرفی کردیم. آموختیم که چگونه جداول حقیقت و ابعاد را شناسایی کنیم و روابط بین آن 

بررسی  DAX های هوش زمانی را درک کردیم و نحوه ساخت آن را باکنیم. همچنین، اهمیت یک جدول تاریخ مناسب برای تحلیل 

 .سازی داده پرداختیمها و سناریوهای پیشرفته مدلکردیم. در نهایت، به برخی از بهترین روش

 

توانید  شما خواهد بود. با رعایت اصول مطرح شده در این فصل، می DAX هاییک مدل داده قوی و بهینه، پایه و اساس تمام تحلیل

کند. در فصل بعدی، وارد دنیای  اطمینان حاصل کنید که مدل شما عملکرد بالا، صحت محاسبات و سهولت استفاده را فراهم می

 .های خود را خواهیم نوشتخواهیم شد و اولین فرمول DAX انگیز زبانهیجان

 

 

 شروعی قدرتمند - DAX : زبان۳فصل 

 ،Power BI پس از اینکه در فصل قبل با اهمیت مدل داده و نحوه طراحی آن آشنا شدیم، اکنون زمان آن رسیده که وارد قلب

دهد تا محاسبات  زبانی است که به شما امکان می DAX .شویم DAX (Data Analysis Expressions) یعنی زبان

ها و ایجاد  های عمیق از دادههای مدل داده خود انجام دهید. این زبان، کلید استخراج بینشای را بر روی دادهقدرتمند و پیچیده

 .های پویا و تعاملی استگزارش 

۳-۱: DAX ؟ چیست و چرا به آن نیاز داریم 

DAX  نویسی تابعیفرمول  زبانیک (Functional Language) ای جدولیهای دادهاست که برای کار با مدل (Tabular 

Models) در Power BI، SQL Server Analysis Services (SSAS)  و Excel Power Pivot   طراحی شده



 

های کلیدی و مهمی بین این  تر خواهد بود، اما تفاوتبرای شما آسان DAX های اکسل آشنایی دارید، یادگیریاست. اگر با فرمول

 .ها را درک کنیددو وجود دارد که باید آن

 

 ؟ نیاز داریم DAX چرا به

 

Power BI سازی کند، اما برای انجام محاسبات پیچیده و سفارشی، بهها را بارگذاری و بصری تواند دادهبه تنهایی می DAX  نیاز

 :دهد تابه شما امکان می DAX .داریم

 

مانند مجموع فروش، میانگین سود، درصد رشد، تعداد مشتریان  :را محاسبه کنید (KPIs) های کلیدی عملکردشاخص ●

 .فعال

شوند )مانند سود ناخالص،  های موجود محاسبه میکه بر اساس منطق خاصی از ستون :های جدیدی ایجاد کنیدستون  ●

 .(سن مشتری

 .(اند )مانند جدول تاریخ سفارشیهای موجود در مدل شما مشتق شدهکه از داده :جداول جدیدی ایجاد کنید ●

 .(YTD) ، یا محاسبه فروش تا تاریخ امروزماهبهماه، سالبهسالمانند مقایسه فروش  :های زمانی انجام دهید تحلیل ●

 .با استفاده از پارامترها و محاسبات پویا :سازی کنیدرا پیاده What-If سناریوهای ●

 .های خام وجود نداردوکار که در دادهبا افزودن منطق کسب :تر کنید مدل داده خود را غنی ●

 

DAX های واقعی را استخراج کنید. این زبان، ابزاری است که تحلیلگران های خود فراتر رفته و بینشدهد تا از دادهبه شما قدرت می

 .دار روایت کنندها را به شکلی معنیوکار پاسخ دهند و داستان دادهپیچیده کسب سؤالاتسازد تا به داده را قادر می

 و جداول محاسباتی  Measures ،های محاسباتیستون :DAX مفاهیم کلیدی در :۳-۲

 :سه نوع اصلی از محاسبات وجود دارد که هر یک کاربرد خاص خود را دارند ،DAX در

 

 :(Calculated Columns) های محاسباتیستون  .1

 

از فرمولستون  :تعریف ● شوند و به مدل داده اضافه  ایجاد می DAX هایهای جدیدی هستند که با استفاده 

های مرتبط شوند. مقدار هر ردیف در این ستون، بر اساس فرمول و مقادیر موجود در همان ردیف یا ردیفمی

 .شودمحاسبه می

ها در مدل ذخیره  شوند و مقادیر آنمحاسبه می (Data Refresh) هاسازی دادهدر زمان تازه :زمان محاسبه ●

 .کنندشوند. این بدان معناست که فضای حافظه را اشغال میمی

بصری  :کاربرد ● را در  آن  بتوانید  دارید که  ثابت  به یک ستون  نیاز  مواردی که  روابط  سازی برای  یا  فیلترها  ها، 

 .Gross Profit = [Sales Amount] - [Cost Amount] :استفاده کنید. مثال



 

ها در هر ردیف ثابت  پاسخ دهند. یعنی مقدار آن (Filter Context) توانند به زمینه فیلترنمی :محدودیت ●

 .کندگزارش تغییر نمی فیلترکردناست و با  

 

2. Measures (معیارها): 

 

گزارش   ای  یسازی( بصرFilter Context)  لتریف  نهیها بر اساس زمآن  جی هستند که نتا  ی : محاسباتفیتعر ●

( و بر Query Timeوجو )بلکه در زمان پرس  شوند، ینم  رهیدر مدل داده ذخ  Measures.  کندیم  رییتغ

 .  شوندیاعمال شده توسط کاربر محاسبه م  یلترهایاساس ف

 .شونددر زمان اجرای گزارش و تعامل کاربر با آن محاسبه می :زمان محاسبه ●

که نیاز   (Aggregations) و مقادیر تجمیعی (KPIs) های کلیدی عملکردبرای محاسبه شاخص :کاربرد ●

مثال دارند.  فیلترها  به  پاسخگویی   Total Sales = SUM(FactSales :به 

[SalesAmount]). 

انعطاف :مزیت ● میبسیار  پاسخ  فیلتر  زمینه  به  و  نمیپذیر هستند  اشغال  را  برای دهند، فضای حافظه  و  کنند 

 .آل هستندهای پویا ایدهتحلیل

 

 :(Calculated Tables) جداول محاسباتی .3

 

شوند.  شوند و به مدل داده اضافه میایجاد می DAX هایجداول جدیدی هستند که با استفاده از فرمول :تعریف ●

 .ها ایجاد شوندتوانند از جداول موجود یا از ترکیب دادهاین جداول می

 .شوندها در مدل ذخیره میشوند و مقادیر آنها محاسبه میسازی دادهدر زمان تازه :زمان محاسبه ●

یا   (Summary Tables) برای ایجاد جداول کمکی )مانند جدول تاریخ سفارشی(، جداول خلاصه :کاربرد ●

 .سازیدر سناریوهای پیچیده مدل (Bridge Tables) جداول واسط

 .()DateTable = CALENDARAUTO :مثال ●

 

 ؟ چه زمانی از کدام استفاده کنیم

 

خواهید از آن در زمانی که نیاز به یک ستون ثابت دارید که در هر ردیف مقدار مشخصی دارد و می :ستون محاسباتی ●

 انجام شود، بهتر است آن را در Power Query تواند درها یا روابط استفاده کنید. اگر محاسبه میبندیفیلترها، گروه

Power Query انجام دهید. 

● Measure: ن  یزمان تجم  کیبه    ازیکه  با  دیدار  یعیمقدار  ف  دیکه  دهد  یلترهایبه  پاسخ  گزارش  در  شده   .اعمال 

Measures شما، به خصوص یلیاکثر محاسبات تحل یبرا KPIsهستند نهیگز نی، بهتر.  

های موجود مشتق شده  زمانی که نیاز به ایجاد یک جدول جدید در مدل داده خود دارید که از داده :جدول محاسباتی ●

 .است



 

 

 نویسیهای شما هستند و باید اولویت اصلی شما در فرمولستون فقرات تحلیل Power BI، Measures به طور کلی، در

DAX گیرندهای محاسباتی و جداول محاسباتی ابزارهای کمکی هستند که در سناریوهای خاصی مورد استفاده قرار میباشند. ستون. 

 و عملگرها  DAX سینتکس پایه :۳-۳

ها و جداول و نحوه عملکرد توابع.  های مهمی در نحوه ارجاع به ستون های اکسل است، اما با تفاوتشبیه به فرمول  DAX سینتکس

 .پردازیمو عملگرهای رایج می DAX در اینجا به برخی از اصول پایه سینتکس

 

 :گذاری و ارجاعنام

 

 :دهید. مثالقرار می [] برای ارجاع به یک ستون، نام جدول و سپس نام ستون را در براکت مربع :ارجاع به ستون ●

FactSales [SalesAmount]. 

دهید.  قرار می [] را در براکت مربع Measure فقط نام ،Measure برای ارجاع به یک :Measure ارجاع به ●

 .[Total Sales] :مثال

 اگر نام جدول یا ستون حاوی فاصله یا کاراکترهای خاص باشد، باید آن را در علامت نقل قول تکی :هانام جداول و ستون ●

 .Sales Data' [Product Name]' :قرار دهید. مثال ' '

 

 :عملگرها

 

DAX  کندای، منطقی و متنی مشابه اکسل استفاده میاز عملگرهای ریاضی، مقایسه: 

 

 .(توان) ^ ،(تقسیم) / ،(ضرب) * ،(تفریق) - ،(جمع) + :ریاضی ●

 <> ،(یا مساوی  تربزرگ) =< ،(یا مساوی  ترکوچک ) => ،(تربزرگ) < ،(ترکوچک ) > ،(مساوی) = :ایمقایسه ●

 .(نامساوی)

 .(منطقی OR) || ،(منطقی AND) && :منطقی ●

 .(الحاق رشته) & :متنی ●

 

 :گذاریکامنت

 

برای کامنت   /* ... */ برای کامنت تک خطی یا -- توانید از دو خط تیرهمی ،DAX های برای افزودن کامنت به فرمول 

 .چند خطی استفاده کنید

 

 برای محاسبه مجموع فروش است  Measure این یک --



 

 

Total Sales =  

 

SUM(FactSales [SalesAmount]) -- جمع ستون SalesAmount 

 

/* 

 

 .این یک کامنت چند خطی است

 

 کند مجموع فروش را محاسبه می Measure این

 

 .شودهای مختلف استفاده میو برای تحلیل

 

*/ 

 

Total Quantity = SUM(FactSales [Quantity]) 

 DAX: SUM, AVERAGE, COUNT, MIN, MAX اولین توابع :۳-۴

شویم. این توابع  آشنا می (Aggregation Functions) ترین و پرکاربردترین توابع تجمیعیبا ساده ،DAX برای شروع کار با 

 .گردانندآوری کرده و یک نتیجه واحد را برمیمقادیر را از یک ستون جمع 

 

۱. SUM (جمع): 

 

 .گرداندمجموع تمام اعداد در یک ستون را برمی SUM تابع

 

Total Sales = SUM(FactSales [SalesAmount]) 

 

 ترینکند. این رایجرا محاسبه می FactSales از جدول SalesAmount مجموع مقادیر ستون Measure این :توضیح

Measure برای محاسبه کل فروش است. 

 

۲. AVERAGE (میانگین): 

 

 .گرداندمیانگین )حساب( تمام اعداد در یک ستون را برمی AVERAGE تابع

 

Average Order Value = AVERAGE(FactSales [SalesAmount]) 

 



 

 .کندمیانگین مقدار هر تراکنش فروش را محاسبه می Measure این :توضیح

 

۳. COUNT (شمارش): 

 

 .شمارددر یک ستون را می (Non-Blank) های حاوی یک مقدار غیرخالیتعداد ردیف COUNT تابع

 

Number of Transactions = COUNT(FactSales [TransactionID]) 

 

محاسبه  TransactionID های غیرخالی در ستونهای فروش را با شمارش ردیفتعداد تراکنش Measure این :توضیح

 .کندمی

 

۴. MIN (حداقل): 

 

 .گرداندمقدار در یک ستون را برمی نیترکوچک MIN تابع

 

Min Sales Amount = MIN(FactSales [SalesAmount]) 

 

 .کندها پیدا میحداقل مقدار فروش را در تمام تراکنش Measure این :توضیح

 

۵. MAX (حداکثر): 

 

 .گرداندمقدار در یک ستون را برمی ترینبزرگ MAX تابع

 

Max Sales Amount = MAX(FactSales [SalesAmount]) 

 

 .کندها پیدا میحداکثر مقدار فروش را در تمام تراکنش Measure این :توضیح

 

 :Power BI Desktop در Measure نحوه ایجاد

 

را در آن ایجاد کنید )معمولاً جدول حقیقت یا یک   Measure خواهیدبر روی جدولی که می ،Fields در پنل .1

 .جداگانه( کلیک راست کنید Measures جدول

 .را انتخاب کنید New measure گزینه .2

 .خود را بنویسید DAX شود، فرمولکه در بالای صفحه ظاهر می (Formula Bar) در نوار فرمول .3

 .را فشار دهید یا بر روی آیکون تیک در نوار فرمول کلیک کنید Enter پس از اتمام، کلید .4

 



 

Measure پنل در  می Fields جدید  ظاهر  آن  کنار  در  حساب  ماشین  آیکون  یک  می با  اکنون  به شود.  را  آن  توانید 

 .های خود اضافه کنیدسازیبصری 

 COUNTROWS و DISTINCTCOUNT توابع :۳-۵

 :بسیار پرکاربرد هستند DAX دو تابع شمارش دیگر نیز در ،COUNT علاوه بر

 

۱. DISTINCTCOUNT (شمارش مقادیر متمایز): 

 

های  شمارد. این تابع برای شمارش موجودیت در یک ستون را می (Unique) تعداد مقادیر متمایز DISTINCTCOUNT تابع

 .فرد مانند مشتریان، محصولات یا سفارشات بسیار مفید استمنحصربه 

 

Number of Unique Customers = DISTINCTCOUNT(FactSales [CustomerID]) 

 

 .کنداند، محاسبه میتراکنش داشته  FactSales فردی را که در جدولتعداد مشتریان منحصربه  Measure این :توضیح

 

۲. COUNTROWS (هاشمارش ردیف): 

 

ها یا رویدادها در یک  شمارد. این تابع اغلب برای شمارش تعداد تراکنشها در یک جدول را میتعداد ردیف COUNTROWS تابع

 .شودجدول حقیقت استفاده می

 

Total Rows in Sales Table = COUNTROWS(FactSales) 

 

ها یا  تواند برای بررسی حجم دادهگرداند. این میرا برمی FactSales ها در جدولتعداد کل ردیف Measure این :توضیح

 .ها مفید باشدشمارش کلی تراکنش

 

 :COUNTROWS و COUNT تفاوت بین

 

● COUNT(Column): شماردهای غیرخالی در یک ستون خاص را میتعداد ردیف. 

● COUNTROWS(Table): های آن خالی  شمارد، صرف نظر از اینکه ستون ها در یک جدول را میتعداد کل ردیف

 .باشند یا نه

 

شود، زیرا کارایی بهتری دارد و  ترجیح داده می COUNTROWS(FactTable) ،هادر بیشتر موارد، برای شمارش تراکنش

 .های جدول استتر است که هدف شمارش ردیفواضح



 

 DAX قلب :ALL و CALCULATE توابع :۳-۶

ضروری  DAX ها برای تسلط برهستند و درک آن DAX از قدرتمندترین و پرکاربردترین توابع در ALL و CALCULATE توابع

 .ای را انجام دهیدرا تغییر دهید و محاسبات پیچیده (Filter Context) دهند تا زمینه فیلتراست. این توابع به شما امکان می

 (Filter Context) زمینه فیلتر :۳-۶-۱

به پرداختن  از  مفهوم   ،CALCULATE قبل  فیلترباید  در (Filter Context) زمینه  کنید.  درک  هر   ،Power BI را 

 :شودسازی )مانند یک نمودار ستونی یا یک جدول( دارای یک زمینه فیلتر است. این زمینه فیلتر توسط موارد زیر تعیین میبصری 

 

 .بر روی یک سال خاص در یک نمودار فیلترکردنمانند  :سازیفیلترهای اعمال شده در بصری ●

 .یک صفحه گزارش بر اساس یک منطقه خاص فیلترکردنمانند   :فیلترهای اعمال شده در صفحه ●

 .شوندفیلترهایی که بر روی کل گزارش اعمال می :فیلترهای اعمال شده در گزارش ●

 .شوندفیلترها از جداول ابعاد به جداول حقیقت از طریق روابط منتقل می :روابط بین جداول ●

 

یک که  می Measure هنگامی  میمحاسبه  انجام  فعلی  فیلتر  زمینه  در  کار  این  اگرمثالعنوان بهشود.  شود،   ، [Total 

Sales] را در یک جدول نمایش دهید که بر اساس Year (گروه )بندی شده استسال، [Total Sales]  برای هر

 .گرداند، زیرا زمینه فیلتر برای هر ردیف جدول، به آن سال خاص محدود شده استسال، مجموع فروش آن سال را برمی

 CALCULATE تابع  :۳-۶-۲

 دهد تا زمینه فیلتر را برای یک عبارتاست. این تابع به شما امکان می DAX ترین توابع دریکی از مهم CALCULATE تابع

(Expression)  زیر است  صورتبه تغییر دهید. سینتکس آن: 

 

CALCULATE(<expression>, <filter1>, <filter2>, ...) 

 

● <expression>: معمولاً یکعبارتی است که می( خواهید محاسبه کنید Measure یا یک تابع تجمیعی). 

● <filter1>, <filter2>, ...: دهند. این فیلترها  یک یا چند فیلتر جدید که زمینه فیلتر را تغییر می

 .باشند (Boolean Expressions) ها یا عبارات بولیتوانند جداول، ستون می

 

CALCULATE ؟ کندچگونه کار می 

 

CALCULATE اند را  آرگومان به آن داده شده  عنوانبهکند. سپس، فیلترهای جدیدی که  ابتدا زمینه فیلتر موجود را ارزیابی می

سپس،  .(Override) نادیده بگیرندیا   (Modify) تغییر دهندتوانند فیلترهای موجود را  کند. این فیلترهای جدید میاعمال می

 .شوددر زمینه فیلتر جدید ارزیابی می <expression> عبارت



 

 

 ۲۰۱۹ مثال: فروش سال

 

 .محاسبه کنید، صرف نظر از فیلترهای اعمال شده در گزارش ۲۰۱۹خواهید مجموع فروش را فقط برای سال فرض کنید می

 

Sales 2019 = CALCULATE([Total Sales] , DimDate [Year] = 2019) 

 

محاسبه می Measure، [Total Sales] این :توضیح را  را  فیلتر  زمینه  اما  می  ایگونه به کند،  فقط  تغییر  که  دهد 

های دیگر فیلتر شده  است، در نظر گرفته شوند. حتی اگر گزارش شما بر اساس سال  ۲۰۱۹ها برابر با  آن Year هایی کهردیف

 .دهدرا نشان می ۲۰۱۹همیشه فروش  Measure باشد، این

 

 مثال: فروش محصولات با تخفیف بالا 

 

 .است بوده ٪۱۰ها بیشتر از خواهید فروش محصولاتی را محاسبه کنید که تخفیف آن فرض کنید می

 

High Discount Sales = CALCULATE([Total Sales] , FactSales [DiscountPercentage] > 

0.1) 

 

می  Measure، [Total Sales] این :توضیح محاسبه  ردیف را  برای  فقط  اما  کهکند،   هایی 

DiscountPercentage  است ۰.۱ها بیشتر از آن. 

 ALL تابع  :۳-۶-۳

تمام    ALL.  شودیاستفاده م  CALCULATEبا    بیاست که اغلب در ترک  DAXمهم در    اریاز توابع بس  گری د  یکی  ALLتابع  

 .  کندیستون مشخص حذف م ای جدول  کیرا از  لترهایف

 

 :زیر است  صورتبه سینتکس آن 

 

ALL(<table> or <column>) 

 

● <table>:  کندهای جدول مشخص شده حذف میتمام فیلترها را از تمام ستون. 

● <column>: کندتمام فیلترها را فقط از ستون مشخص شده حذف می. 

 

 مثال: درصد فروش از کل 

 

 .خواهید درصد فروش هر محصول را نسبت به کل فروش محاسبه کنیدفرض کنید می



 

 

Sales Percentage of Total =  

 

DIVIDE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    CALCULATE([Total Sales] , ALL(DimProduct)) 

 

) 

 

 :توضیح

 

● [Total Sales]: مثلاً فروش محصولفروش محصول فعلی را در زمینه فیلتر فعلی برمی( گرداند A). 

● CALCULATE([Total Sales] , ALL(DimProduct)): بخش  Total] این 

Sales] کند، اما با استفاده ازرا محاسبه می ALL(DimProduct)، تمام فیلترهای اعمال شده بر روی جدول 

DimProduct گیرد. این بدان معناست که این بخش همیشه کل فروش را برای تمام محصولات )بدون  را نادیده می

 .گرداندشود( برمیتوجه به محصولی که در ردیف فعلی جدول یا نمودار نمایش داده می

● DIVIDE: شود و در صورت تقسیم بر صفر، مقدار جایگزین  این تابع برای جلوگیری از خطای تقسیم بر صفر استفاده می

 .گرداندرا برمی (BLANK ً)مثلا

 

)مانند    یاسهیمقا  یوهایدر سنار  ALL.  دیتا سهم هر محصول را از کل فروش مشاهده کن  دهد یبه شما امکان م  Measure  نیا

 پرکاربرد است.   اری( بسنیانگی با م سهیبا کل، مقا سهیمقا

 

 مثال: فروش کل بدون فیلتر سال 

 

 .فیلتر سال محاسبه کنید درنظرگرفتنخواهید مجموع فروش را بدون فرض کنید می

 

Total Sales All Years = CALCULATE([Total Sales] , ALL(DimDate [Year])) 

 

 از جدول Year کند، اما فیلتر اعمال شده بر روی ستونرا محاسبه می Measure، [Total Sales] این :توضیح

DimDate نادیده می اینرا  باشد،  فیلتر شده  یک سال خاص  اساس  بر  شما  گزارش  اگر  حتی  که  معناست  بدان  این   گیرد. 

Measure گرداندها برمیهمیشه مجموع فروش را برای تمام سال. 



 

 SUMX, AVERAGEX, COUNTX :(تکرارکننده) Iterator توابع :۳-۷

 (Column Functions) و غیره( توابع ستونی SUM, AVERAGE, COUNT) توابع تجمیعی که تاکنون بررسی کردیم

نیز  (تکرارکننده) Iterator توابعتوابعی به نام   ،DAX کنند. اما درهستند، به این معنی که بر روی یک ستون واحد عمل می

دهند تا یک عبارت را برای هر ردیف از یک جدول ارزیابی کنید و سپس نتیجه را تجمیع کنید. این وجود دارند که به شما امکان می

 .(SUMX, AVERAGEX, COUNTX شوند )مانندمشخص می X توابع با پسوند

 

 :زیر است صورتبه Iterator سینتکس عمومی توابع

 

FUNCTIONX(<table>, <expression>) 

 

● <table>: خواهید عبارت را برای هر ردیف آن ارزیابی کنیدجدولی که می. 

● <expression>: شودعبارتی که برای هر ردیف از جدول ارزیابی می. 

۳-۷-۱: SUMX 

گرداند. این تابع برای محاسبه  کند و سپس مجموع نتایج را برمییک عبارت را برای هر ردیف از یک جدول ارزیابی می SUMX تابع

 .هایی که نیاز به ضرب یا محاسبات ردیف به ردیف دارند، بسیار مفید استمجموع 

 

 (مثال: مجموع فروش )مقدار * قیمت

 

خواهید  قیمت واحد( را دارید و می) UnitPrice تعداد( و) Quantity ستون FactSales فرض کنید در جدول

 .مجموع فروش را با ضرب این دو ستون در هر ردیف محاسبه کنید

 

Total Sales Amount = SUMX(FactSales, FactSales [Quantity] * FactSales [UnitPrice]) 

 

 :توضیح

 

● FactSales: جدول FactSales  کندجدول برای تکرار مشخص می عنوانبه را. 

● FactSales [Quantity] * FactSales [UnitPrice]:   این عبارت برای هر ردیف از

 .شودضرب می UnitPrice در Quantity ،شود. یعنی برای هر ردیفارزیابی می FactSales جدول

● SUMX: گرداندها را برمیمجموع نتایج حاصل از ارزیابی عبارت برای تمام ردیف. 

 

 ؟ Calculated Column جایبه  SUMX چرا

 



 

ناممی به  کنید FactSales در جدول LineTotal توانستید یک ستون محاسباتی   = LineTotal) ایجاد 

FactSales [Quantity] * FactSales [UnitPrice]) و سپس SUM(FactSales 

[LineTotal]) را محاسبه کنید. اما SUMX مزایایی دارد: 

 

نمی Measure یک SUMX :فضای حافظه ● را در مدل ذخیره  مقادیر  و  اشغال  است  را  فضای حافظه  بنابراین  کند، 

 .کندکند. ستون محاسباتی فضای حافظه را اشغال مینمی

 SUMX ،دهد. اگر گزارش شما بر اساس محصول یا مشتری فیلتر شودبه زمینه فیلتر پاسخ می SUMX :پذیریانعطاف ●

 .شودهای فیلتر شده محاسبه میفقط برای ردیف

۳-۷-۲: AVERAGEX 

 .گرداندکند و سپس میانگین نتایج را برمییک عبارت را برای هر ردیف از یک جدول ارزیابی می AVERAGEX تابع

 

 مثال: میانگین سود هر تراکنش

 

 SalesAmount صورتبهخواهید میانگین سود هر تراکنش را محاسبه کنید، جایی که سود برای هر ردیف  فرض کنید می

- CostAmount شودمحاسبه می. 

 

Average Profit Per Transaction = AVERAGEX(FactSales, FactSales [SalesAmount] - 

FactSales [CostAmount]) 

 

 FactSales [SalesAmount] - FactSales [CostAmount] عبارت  ،Measure این  :توضیح

 .گرداندکند و سپس میانگین سود حاصل از هر تراکنش را برمیارزیابی می FactSales را برای هر ردیف از جدول

۳-۷-۳: COUNTX 

 .شماردشود، میارزیابی می (Non-Blank) ها یک عبارت غیرخالیهای یک جدول را که در آنتعداد ردیف COUNTX تابع

 

 های با سود مثبت مثال: تعداد تراکنش

 

 .ها مثبت بوده استهایی را بشمارید که سود آنخواهید تعداد تراکنشفرض کنید می

 

Positive Profit Transactions = COUNTX(FactSales, IF(FactSales [SalesAmount] - 

FactSales [CostAmount] > 0, 1)) 

 

 :توضیح



 

 

● FactSales: جدول FactSales کندرا برای تکرار مشخص می. 

● IF(FactSales [SalesAmount] - FactSales [CostAmount] > 0, 1): 

به دلیل ) BLANK گرداند، در غیر این صورترا برمی 1 ،شود. اگر سود مثبت باشداین عبارت برای هر ردیف ارزیابی می

 .(IF در ELSE عدم وجود بخش

● COUNTX: برگردانده است (1 ها یک مقدار غیرخالی )یعنیشمارد که عبارت برای آن هایی را میفقط ردیف. 

 

ای را در سطح ردیف انجام دهید و سپس نتایج  دهند تا محاسبات پیچیدهبسیار قدرتمند هستند و به شما امکان می Iterator توابع

 .گیرندمورد استفاده قرار می DAX را تجمیع کنید. این توابع در بسیاری از سناریوهای پیشرفته

 IF, AND, OR, NOT :توابع منطقی و شرطی :۳-۸

سازی کنید. این توابع برای خود پیاده DAX هایگیری را در فرمولدهند تا منطق تصمیمتوابع منطقی و شرطی به شما امکان می

 .ایجاد محاسبات پویا و پاسخگو به شرایط مختلف بسیار مفید هستند

۳-۸-۱: IF 

باشد، دو نتیجه متفاوت را   (FALSE) یا نادرست (TRUE) کند و بر اساس اینکه شرط درستیک شرط را بررسی می IF تابع

 :زیر است صورتبهگرداند. سینتکس آن برمی

 

IF(<logical_test>, <value_if_true>, <value_if_false>) 

 

● <logical_test>: عبارتی که یک مقدار بولی (TRUE/FALSE) گرداندرا برمی. 

● <value_if_true>: شودمقداری که در صورت درست بودن شرط برگردانده می. 

● <value_if_false>: شود )اختیاری، اگر حذف شودمقداری که در صورت نادرست بودن شرط برگردانده می، 

BLANK شودبرگردانده می). 

 

 بندی مشتریان بر اساس فروشمثال: دسته

 

تقسیم کنید.   Low Value و High Value ها به دو دستهخواهید مشتریان را بر اساس مجموع فروش آنفرض کنید می

 ()این یک ستون محاسباتی خواهد بود

 

Customer Value Category =  

 

IF( 

 



 

    [Total Sales] > 1000000, -- فرض کنید Total Sales یک Measure  است 

 

    "High Value", 

 

    "Low Value" 

 

) 

 

که در  ) [Total Sales] کند که آیااین ستون محاسباتی )که باید در جدول مشتریان ایجاد شود( بررسی می :توضیح

و در غیر این   "High Value" ،است یا خیر. اگر باشد  ۱,۰۰۰,۰۰۰شود( بیشتر از  زمینه فیلتر مشتری فعلی محاسبه می

 .گرداندرا برمی "Low Value" صورت 

 

یک ستون محاسباتی در    عنوانبهخواهید این کار را  است. اگر می Measure یک [Total Sales] ،در مثال بالا :نکته

آوری فروش برای هر مشتری استفاده برای جمع  CALCULATE یا SUMX انجام دهید، باید از DimCustomer جدول

 .دسترسی ندارد [Total Sales] شود و به طور مستقیم بهکنید، زیرا ستون محاسباتی در زمینه ردیف ارزیابی می

 

Customer Value Category (Calculated Column) =  

 

VAR CurrentCustomerSales = CALCULATE([Total Sales] , 

RELATEDTABLE(FactSales)) 

 

RETURN 

 

IF( 

 

    CurrentCustomerSales > 1000000, 

 

    "High Value", 

 

    "Low Value" 

 

) 

 

ردیف RELATEDTABLE(FactSales) :توضیح ازتمام  مرتبط  فعلی   FactSales های  مشتری  برای  را 

 .کندمجموع فروش را برای آن مشتری محاسبه می CALCULATE گرداند وبرمی



 

۳-۸-۲: AND (&&) 

شرایط درست  تمامگرداند که  را برمی TRUE کند و تنها زمانیدو یا چند شرط بولی را ترکیب می (&& یا عملگر) AND تابع

 .باشند

 

Sales High Value and High Quantity =  

 

CALCULATE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    FactSales [SalesAmount] > 100000 && FactSales [Quantity] > 50 

 

) 

 

باشد    ۱۰۰۰۰۰ها بیشتر از  کند که هم مقدار فروش آنهایی محاسبه میمجموع فروش را برای تراکنش  Measure این :توضیح

 .باشد ۵۰و هم تعداد اقلام فروخته شده بیشتر از 

۳-۸-۳: OR (||) 

از شرایط درست   حداقل یکیگرداند که  را برمی TRUE کند و زمانیدو یا چند شرط بولی را ترکیب می (|| یا عملگر) OR تابع

 .باشد

 

Sales Online or Store =  

 

CALCULATE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    FactSales [Channel] = "Online" || FactSales [Channel] = "Store" 

 

) 

 

تراکنش Measure این :توضیح برای  را  فروش  میمجموع  محاسبه  آنهایی  فروش  کانال  که   یا "Online" هاکند 

"Store" باشد. 



 

۳-۸-۴: NOT 

تبدیل  TRUE را به  FALSE و FALSE را به TRUE) کندنتیجه یک عبارت بولی را معکوس می (!یا عملگر) NOT تابع

 .(کند می

 

Sales Not Online =  

 

CALCULATE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    NOT(FactSales [Channel] = "Online") 

 

) 

 

 .نباشد "Online" هاکند که کانال فروش آنهایی محاسبه میمجموع فروش را برای تمام تراکنش Measure این :توضیح

متنی :۳-۹  ,CONCATENATE, LEFT, RIGHT, MID, LEN, FIND :توابع 

REPLACE 

ها را استخراج کنید ها را ترکیب کنید، بخشی از آن های متنی کار کنید، آندهند تا با رشتهبه شما امکان می DAX توابع متنی در

 .های توصیفی جدید مفید هستندبندی و ایجاد ستون ها، فرمتداده سازیپاکیا تغییر دهید. این توابع برای 

۳-۹-۱: CONCATENATE (و عملگر &) 

دهد و معمولاً ترجیح داده  نیز همین کار را انجام می & کند. عملگردو رشته متنی را به هم متصل می CONCATENATE تابع

 .تر و خواناتر استشود زیرا کوتاهمی

 

Full Product Name = DimProduct [ProductName] & " (" & DimProduct [Brand] & ") " 

 

شود( نام محصول و برند آن را در یک رشته ترکیب ایجاد می DimProduct این ستون محاسباتی )که در جدول :توضیح

 ًکند )مثلامی

 

 .("(HP) تاپلپ "

۳-۹-۲: LEFT, RIGHT, MID 

 :شونداین توابع برای استخراج بخشی از یک رشته متنی استفاده می



 

 

● **LEFT(,):** گرداندتعداد مشخصی از کاراکترها را از سمت چپ یک رشته برمی. 

 

Product Code Prefix = LEFT(DimProduct [ProductCode] , 3) 

 

 .کندسه کاراکتر اول کد محصول را استخراج می :توضیح

 

● **RIGHT(,):** گرداندتعداد مشخصی از کاراکترها را از سمت راست یک رشته برمی. 

 

Last Four Digits = RIGHT(FactSales [InvoiceNumber] , 4) 

 

 .کندچهار کاراکتر آخر شماره فاکتور را استخراج می :توضیح

 

● **MID(, ,):** گرداندتعداد مشخصی از کاراکترها را از یک موقعیت شروع مشخص در یک رشته برمی. 

 

Middle Part of Code = MID(DimProduct [ProductCode] , 4, 2) 

 

 .کنددو کاراکتر را از موقعیت چهارم کد محصول استخراج می :توضیح

۳-۹-۳: LEN 

 .گرداندطول )تعداد کاراکترها( یک رشته متنی را برمی LEN تابع

 

Product Name Length = LEN(DimProduct [ProductName]) 

 

 .کندطول نام محصول را محاسبه می :توضیح

۳-۹-۴: FIND 

کند. این تابع به حروف کوچک و بزرگ حساس  موقعیت شروع یک رشته متنی را در داخل رشته متنی دیگر پیدا می FIND تابع

 .است

 

Position of Dash = FIND("-", DimProduct [ProductCode]) 

 

 .کندموقعیت اولین خط تیره را در کد محصول پیدا می :توضیح

۳-۹-۵: REPLACE 

 .کندبخشی از یک رشته متنی را با یک رشته متنی دیگر جایگزین می REPLACE تابع



 

 

Cleaned Product Code = REPLACE(DimProduct [ProductCode] , FIND("-", DimProduct 

[ProductCode]), 1, "_") 

 

  ییتعداد کاراکترها  1  دهد،یشروع را م  تیموقع  FIND.  کندیم  ن یگزیجا  _  نیآندرلا  کیرا در کد محصول با    رهیخط ت  نی: اولحیتوض

 است.   دیرشته جد "_"شوند، و  نیگزیجا د یاست که با

 TODAY, NOW, DATE, YEAR, MONTH, DAY :توابع تاریخ و زمان :۳-۱۰

های  های زمانی و ایجاد ستون شوند. این توابع برای تحلیلبرای کار با مقادیر تاریخ و زمان استفاده می DAX توابع تاریخ و زمان در

 .محاسباتی مرتبط با تاریخ بسیار مهم هستند

۳-۱۰-۱: TODAY  و NOW 

● TODAY(): (گرداند )بدون زمانتاریخ فعلی را برمی. 

 

Today's Date = TODAY() 

 

● NOW(): گرداندتاریخ و زمان فعلی را برمی. 

 

Current DateTime = NOW() 

۳-۱۰-۲: DATE, YEAR, MONTH, DAY 

● **DATE(, ,):** کندیک مقدار تاریخ را از سال، ماه و روز مشخص شده ایجاد می. 

 

Custom Date = DATE(2023, 7, 16) 

 

● **YEAR():** گرداندسال را از یک مقدار تاریخ برمی. 

 

Order Year = YEAR(FactSales [OrderDate]) 

 

● **MONTH():** (۱۲ تا ۱عدد  صورتبهگرداند )ماه را از یک مقدار تاریخ برمی. 

 

Order Month Number = MONTH(FactSales [OrderDate]) 

 

● **DAY():** (۳۱ تا ۱عدد  صورتبهگرداند ) روز را از یک مقدار تاریخ برمی. 

 

Order Day = DAY(FactSales [OrderDate]) 



 

 

 مثال: محاسبه سن مشتری

 

 .دارید DimCustomer تاریخ تولد( در جدول) BirthDate فرض کنید ستون

 

Customer Age =  

 

VAR TodayDate = TODAY() 

 

VAR BirthYear = YEAR(DimCustomer [BirthDate]) 

 

VAR BirthMonth = MONTH(DimCustomer [BirthDate]) 

 

VAR BirthDay = DAY(DimCustomer [BirthDate]) 

 

RETURN 

 

IF( 

 

    MONTH(TodayDate) < BirthMonth || (MONTH(TodayDate) = BirthMonth && 

DAY(TodayDate) < BirthDay) , 

 

    YEAR(TodayDate) - BirthYear - 1, 

 

    YEAR(TodayDate) - BirthYear 

 

) 

 

کند که آیا  کند. این فرمول بررسی میاین ستون محاسباتی سن مشتری را بر اساس تاریخ تولد و تاریخ امروز محاسبه می :توضیح

 .روز تولد مشتری در سال جاری گذشته است یا خیر تا سن دقیق را محاسبه کند

 ISBLANK, ISNONBLANK, IF :توابع اطلاعاتی :۳-۱۱

 .شوندتوابع اطلاعاتی برای بررسی وضعیت مقادیر )مانند خالی بودن یا نبودن( و انجام عملیات بر اساس آن استفاده می

۳-۱۱-۱: ISBLANK  و ISNONBLANK 

● **ISBLANK():** اگر مقدار خالی (BLANK) باشد، `TRUE` و در غیر این صورت `FALSE` گرداندرا برمی. 

 



 

Has Discount = ISNONBLANK(FactSales [DiscountAmount]) 

 

خالی نباشد )یعنی تخفیف اعمال   DiscountAmount گرداند اگررا برمی TRUE این ستون محاسباتی :توضیح

 .(شده باشد

 

● **ISNONBLANK():** اگر مقدار خالی نباشد، `TRUE` و در غیر این صورت `FALSE` گرداندرا برمی. 

۳-۱۱-۲: BLANK() 

ای نباید  برای مدیریت سناریوهایی که نتیجه  IF گرداند. این تابع اغلب در ترکیب بایک مقدار خالی را برمی ()BLANK تابع

 .شودنمایش داده شود، استفاده می

 

Profit Margin =  

 

IF( 

 

    ISBLANK([Total Sales]), 

 

    BLANK() , 

 

    DIVIDE([Total Profit] , [Total Sales]) 

 

) 

 

تقسیم بر صفر یا    جایبهخالی باشد،   [Total Sales] کند، اما اگرحاشیه سود را محاسبه می Measure این :توضیح

 .گرداندنمایش خطا، یک مقدار خالی برمی

 DAX در (Variables) متغیرها :۳-۱۲

 :دهند تایک بهترین روش بسیار مهم است. متغیرها به شما امکان می DAX هایدر فرمول (Variables) استفاده از متغیرها

 

 .شودتر میهای مختلف فرمول، درک آن آسانگذاری بخشبا نام :خوانایی فرمول را بهبود بخشید ●

شود، حتی اگر چندین بار در فرمول استفاده شود. این امر از یک متغیر فقط یک بار محاسبه می :عملکرد را بهبود بخشید ●

 .کندمحاسبات تکراری جلوگیری می

 .توانید مقادیر متغیرها را در طول فرآیند دیباگینگ بررسی کنیدمی :تر کنیددیباگینگ را آسان ●

 

 .شوداستفاده می RETURN و برای برگرداندن نتیجه از کلمه کلیدی VAR برای تعریف یک متغیر از کلمه کلیدی



 

 

 :سینتکس

 

VAR <variable_name> = <expression> 

 

VAR <variable_name2> = <expression2> 

 

RETURN 

 

<final_expression_using_variables> 

 

 مثال: محاسبه فروش سال گذشته با متغیرها 

 

Sales Last Year (with Variables) =  

 

VAR CurrentYearSales = [Total Sales] 

 

VAR LastYearSales = CALCULATE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    SAMEPERIODLASTYEAR(DimDate [Date]) 

 

) 

 

RETURN 

 

IF( 

 

    ISBLANK(CurrentYearSales), 

 

    BLANK() , 

 

    LastYearSales 

 

) 

 

 :توضیح

 



 

● CurrentYearSales  و LastYearSales دارنددو متغیر هستند که نتایج محاسبات را در خود نگه می. 

● RETURN گرداندکند، برمینتیجه نهایی را که از این متغیرها استفاده می. 

 ۳ خلاصه فصل :۳-۱۳

هیجان دنیای  وارد  فصل،  این  ستون  DAX انگیزدر  که  آموختیم  شدیم.  آشنا  آن  پایه  مفاهیم  با  و  محاسباتیشدیم   ،های 

Measures و جداول محاسباتی چه کاربردی دارند و چه زمانی باید از هر یک استفاده کرد. با سینتکس پایه DAX،   عملگرها و

پرکاربردنحوه کامنت توابع  اولین  به سراغ  آشنا شدیم. سپس،   ,SUM, AVERAGE, COUNT, MIN مانند  DAX گذاری 

MAX, DISTINCTCOUNT, COUNTROWS رفتیم. 

 

دهند تا  شوند و به ما امکان میمحسوب می DAX آشنا شدیم که قلب ALL و CALCULATE تر از همه، با توابع قدرتمندمهم

را برای محاسبات ردیف   SUMX مانند Iterator ای را انجام دهیم. همچنین، توابعزمینه فیلتر را تغییر دهیم و محاسبات پیچیده

 هایبه ردیف بررسی کردیم. در نهایت، با توابع منطقی، متنی و تاریخ و زمان آشنا شدیم و اهمیت استفاده از متغیرها را در فرمول

DAX درک کردیم. 

 

سازی  تری را با استفاده از این توابع پیادهخواهیم پرداخت و سناریوهای پیچیده DAX تر به توابعهای بعدی، به طور عمیق در فصل

 .تر برویداید تا به سراغ مفاهیم پیشرفته اید، آمادهآشنا شده DAX خواهیم کرد. اکنون که با اصول اولیه

 

 

 (Table Functions) و توابع جدول (Iterators) : توابع تکرارکننده۴فصل 

دهند تا زمینه فیلتر آشنا شدیم که به ما امکان می ALL و CALCULATE و همچنین توابع DAX در فصل قبل، با توابع پایه

توابع تکرارکننده به  این فصل، به طور   SUMX مانند (Iterators) را کنترل کنیم. همچنین به طور مختصر  اشاره کردیم. در 

دهند  خواهیم پرداخت. این توابع به شما امکان می (Table Functions) تر به توابع تکرارکننده و همچنین توابع جدولعمیق

 .ها انجام دهید و نتایج قدرتمندی را استخراج کنیدتری را بر روی جداول و ردیفتا عملیات پیچیده

 Iterator (X-Functions) تر توابعدرک عمیق :۴-۱

شود( توابعی هستند که یک  نیز گفته می X-Functions هاکه اغلب به آن) Iterator همانطور که در فصل قبل اشاره شد، توابع

کنند. این توابع برای سناریوهایی که نیاز به  کنند و سپس نتیجه را تجمیع میعبارت را برای هر ردیف از یک جدول ارزیابی می

 .محاسبات ردیف به ردیف قبل از تجمیع دارید، ضروری هستند

 

 :تفاوت کلیدی با توابع تجمیعی ساده



 

 

کنند و مجموع، میانگین  بر روی یک ستون از یک جدول عمل می :(SUM, AVERAGE توابع تجمیعی ساده )مانند ●

برمی را  غیره  آنو  نمیگردانند.  مثالها  دهند.  انجام  را  ردیف  به  ردیف  محاسبات   SUM(FactSales :توانند 

[SalesAmount])  فقط ستون SalesAmount کندرا جمع می. 

 

ها  گیرند. آنآرگومان می  عنوانبهیک جدول و یک عبارت را   :(SUMX, AVERAGEX مانند) Iterator توابع ●

می ارزیابی  را  عبارت  شده،  مشخص  جدول  از  ردیف  هر  میبرای  تجمیع  را  نتایج  سپس  و  مثالکنند   :کنند. 

SUMX(FactSales, FactSales [Quantity] * FactSales [UnitPrice]) 

 .گرداندها را برمیضربکند و سپس مجموع این حاصلضرب می UnitPrice را در Quantity ،برای هر ردیف

 

 ؟ قدرتمند هستند Iterator چرا توابع

 

را ایجاد کنند. زمینه ردیف به این   (Row Context) زمینه ردیفتوانند  ها میدر این است که آن Iterator قدرت اصلی توابع

های ردیف فعلی که در حال پردازش است، دسترسی دارد. این قابلیت به شما  معنی است که فرمول در حال ارزیابی، به مقادیر ستون 

 .پذیر نیستای را در سطح جزئیات ردیف انجام دهید که با توابع تجمیعی ساده امکاندهد تا محاسبات پیچیدهامکان می

 

 :Iterator های رایج از توابعمثال

 

● SUMX: هایی که نیاز به منطق ردیف به ردیف دارند ها یا مجموعضرب برای محاسبه مجموع حاصل. 

● AVERAGEX: شودبرای محاسبه میانگین یک عبارت که برای هر ردیف ارزیابی می. 

● COUNTX: کنندهایی که یک شرط خاص را برآورده میبرای شمارش ردیف. 

● MAXX / MINX: شودبرای پیدا کردن حداکثر/حداقل مقدار یک عبارت که برای هر ردیف ارزیابی می. 

۴-۱-۱: SUMX  در عمل: محاسبه سود ناخالص 

مبلغ هزینه( را دارید  ) CostAmount مبلغ فروش( و) SalesAmount ستون ،FactSales فرض کنید در جدول

 .خواهید مجموع سود ناخالص را محاسبه کنیدو می

 

Total Gross Profit = SUMX(FactSales, FactSales [SalesAmount] - FactSales 

[CostAmount]) 

 

کند و سپس  کم می CostAmount را از FactSales، SalesAmount برای هر ردیف از جدول SUMX :توضیح

کند، حتی اگر فیلترهایی  مجموع سود ناخالص را محاسبه می  درستیبه  Measure گرداند. اینها را برمیمجموع تمام این تفاوت

 .بر روی محصول، مشتری یا تاریخ اعمال شده باشد



 

۴-۱-۲: AVERAGEX  در عمل: میانگین تعداد اقلام در هر سفارش 

شما هر ردیف   FactSales خواهید میانگین تعداد اقلام فروخته شده در هر سفارش را محاسبه کنید. اگر جدولفرض کنید می

 .استفاده کنید AVERAGEX توانید ازاز یک سفارش در نظر بگیرد، می (Line Item) یک آیتم خطی عنوانبه را 

 

Average Items Per Order = AVERAGEX(FactSales, FactSales [Quantity]) 

 

ردیف :نکته باشد FactSales اگر هر  نیز   AVERAGE(FactSales [Quantity]) ،یک سفارش کامل 

 دهد. اما اگر هر ردیف یک آیتم از سفارش باشد و یک سفارش شامل چندین آیتم باشد، باید ابتدا مجموعهمین کار را انجام می

Quantity تر است و نیاز به توابع جدول دارد  را برای هر سفارش پیدا کنید و سپس میانگین آن را بگیرید. این سناریو پیچیده

 .پردازیمکه در ادامه به آن می

۴-۱-۳: MAXX و MINX:  پیدا کردن حداکثر/حداقل مقدار یک عبارت 

 .گردانندشود، برمیحداکثر و حداقل مقدار یک عبارت را که برای هر ردیف از یک جدول ارزیابی می MINX و MAXX توابع

 

 تخفیف اعمال شده در یک تراکنش  ترینبزرگمثال: 

 

Max Discount Amount = MAXX(FactSales, FactSales [SalesAmount] * FactSales 

[DiscountPercentage]) 

 

 SalesAmount) کندمبلغ تخفیف را محاسبه می ،FactSales برای هر ردیف از جدول Measure این :توضیح

* DiscountPercentage)  گرداندمقدار تخفیف محاسبه شده را برمی ترینبزرگو سپس. 

 (Table Functions) توابع جدول :۴-۲

گردانند.  را برمی جدولیا یک ستون، یک   (Scalar Value) یک مقدار اسکالر   جایبهتوابعی هستند که   ،DAX توابع جدول در

استفاده شوند یا برای ایجاد جداول   (Iterator به خصوص توابع) DAX ورودی برای سایر توابع  عنوانبهتوانند  این جداول می

 .پیچیده و قدرتمند بسیار مهم است DAX هایمحاسباتی جدید به کار روند. درک توابع جدول برای نوشتن فرمول

 

 :های رایج از توابع جدولمثال

 

● FILTER: گرداندیک جدول فیلتر شده را برمی. 

● ALL / ALLEXCEPT: گرداندکند و یک جدول کامل را برمیتمام فیلترها را از یک جدول/ستون حذف می. 

● VALUES / DISTINCT: گرداندیک جدول تک ستونی از مقادیر متمایز را برمی. 

● SUMMARIZE / SUMMARIZECOLUMNS: گرداند یک جدول خلاصه شده را برمی. 



 

● ADDCOLUMNS:  کندهای جدیدی را به یک جدول موجود اضافه میستون. 

● CALENDAR / CALENDARAUTO: گرداندیک جدول تاریخ را برمی. 

۴-۲-۱: FILTER: جداول  فیلترکردن 

  کیاست که    یی هافیکه فقط شامل رد  گرداند یرا برم  د یجدول جد  کیو    ردیگیم  یعنوان ورودجدول را به  ک ی  FILTERتابع  

 .  شودیاستفاده م Iteratorتوابع  ای CALCULATEبا  بیاغلب در ترک FILTER. کنندیشرط مشخص را برآورده م

 

 :سینتکس

 

FILTER(<table>, <filter_expression>) 

 

● <table>: خواهید فیلتر کنیدجدولی که می. 

● <filter_expression>: هایی که این  شود. ردیفیک عبارت بولی که برای هر ردیف از جدول ارزیابی می

 .شوند باشد، در جدول نتیجه گنجانده می TRUE هاعبارت برای آن 

 

 قیمتمثال: مجموع فروش محصولات گران 

 

 .تومان است ۱۰۰۰ها بیشتر از خواهید مجموع فروش محصولاتی را محاسبه کنید که قیمت واحد آنفرض کنید می

 

Total Sales High Value Products =  

 

CALCULATE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    FILTER(FactSales, FactSales [UnitPrice] > 1000) 

 

) 

 

 :توضیح

 

● FILTER(FactSales, FactSales [UnitPrice] > 1000):   این بخش یک جدول

از از  آن UnitPrice هایی است کهکند که فقط شامل ردیفایجاد می FactSales موقت   ۱۰۰۰ها بیشتر 

 .است



 

● CALCULATE([Total Sales] , ...): سپس [Total Sales]   در زمینه فیلتر جدید

 .شودقیمت( محاسبه می)یعنی فقط برای محصولات گران 

 

 filter_expression ،است، به این معنی که برای هر ردیف از جدول ورودی Iterator یک تابع FILTER :نکته

ارزیابی می امر میرا  این  از موارد، میکند.  باشد. در بسیاری  عملکردی داشته  تأثیر  بسیار بزرگ،  را  تواند در جداول  توان فیلترها 

به مانند CALCULATE مستقیماً  دارد،  بهتری  کارایی  که   , CALCULATE([Total Sales] داد 

FactSales [UnitPrice] > 1000). اما FILTER   بر اساس یک  فیلترکردنزمانی ضروری است که نیاز به 

Measure یا یک عبارت پیچیده دارید که مستقیماً در CALCULATE قابل استفاده نیست. 

۴-۲-۲: ALLSELECTED:  سازیحذف فیلترها به جز فیلترهای بصری 

کند، اما فیلترهایی که به طور مستقیم  وجو فعلی حذف میها و جداول در زمینه پرسفیلترها را از ستون ALLSELECTED تابع

ها بسیار  کند. این تابع برای محاسبه درصد از کل در یک زیرمجموعه انتخاب شده از دادهاند را حفظ میسازی اعمال شدهدر بصری

 .مفید است

 

 مثال: درصد فروش هر محصول در دسته انتخاب شده 

 

خواهید سهم فروش هر محصول را نسبت به کل فروش در دسته محصولی که کاربر در اسلایسر انتخاب کرده است، فرض کنید می

 .محاسبه کنید

 

Sales % of Selected Category =  

 

DIVIDE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    CALCULATE([Total Sales] , ALLSELECTED(DimProduct [Category])) 

 

) 

 

 :توضیح

 

● [Total Sales]: گرداندفروش محصول فعلی را برمی. 

● CALCULATE([Total Sales] , ALLSELECTED(DimProduct 
[Category])): می محاسبه  را  فروش  مجموع  بخش  ستوناین  روی  بر  شده  اعمال  فیلترهای  اما   کند، 



 

Category از جدول DimProduct سایر فیلترها )مانند فیلترهای اعمال شده بر   کهدرحالیگیرد،  را نادیده می

دهد تا سهم هر محصول را در دسته شوند. این به شما امکان میسازی( حفظ میها یا فیلترهای بصری روی سایر ستون

 .انتخاب شده مشاهده کنید

۴-۲-۳: VALUES  و DISTINCT:  استخراج مقادیر متمایز 

● **VALUES():** گرداند. اگر هیچ  یک جدول تک ستونی از مقادیر متمایز از ستون یا جدول مشخص شده را برمی

گرداند. اگر فیلتری اعمال شده باشد، مقادیر متمایز را در زمینه فیلتر  فیلتری اعمال نشده باشد، تمام مقادیر متمایز را برمی

 .گرداندفعلی برمی

 

● **DISTINCT():** مشابه `VALUES`   گیرد و همیشه مقادیر  آرگومان می  عنوانبهاست، اما فقط یک ستون را

 .گرداند، صرف نظر از زمینه فیلترمتمایز را از آن ستون برمی

 

 .شوندیا برای ایجاد جداول محاسباتی استفاده می CALCULATE این توابع اغلب در ترکیب با

 

 مثال: شمارش تعداد محصولات فروخته شده در یک تراکنش 

 

Products Sold in Transaction =  

 

COUNTROWS(DISTINCT(FactSales [ProductID])) 

 

احیتوض متما  Measure  نی:  محصولات  شده  یزیتعداد  فروخته  تراکنش  هر  در  که  مرا  محاسبه  .  کند یاند، 

DISTINCT(FactSales [ProductID])  جدول موقت از    کیProductIDی عنی )  ی فعل  لتریف  نهیدر زم  زیمتما   ی ها  

 .  شماردیآن جدول را م یهافی تعداد رد COUNTROWSو   کند یم  جادیهر تراکنش( ا یبرا

۴-۲-۴: SUMMARIZE  و SUMMARIZECOLUMNS:  هاخلاصه کردن داده 

ها را بر  دهند تا دادهها به شما امکان میشوند. آناستفاده می (Summary Tables) این توابع برای ایجاد جداول خلاصه شده

 .ها انجام دهیدبندی کنید و سپس محاسبات تجمیعی را بر روی گروهاساس یک یا چند ستون گروه

 

● **SUMMARIZE(, ..., , , ...):** تر است و در برخی  گرداند. این تابع قدیمییک جدول خلاصه شده را برمی

 .ای نداشته باشدسناریوها ممکن است عملکرد بهینه

 

 



 

● **SUMMARIZECOLUMNS(<groupBy_columnName1>, ..., , , ...):**  و جدیدتر  نسخه 

استفاده می `SUMMARIZE` تربهینه  ایجاد جداول خلاصه شده  برای  تابع به طور کلی توصیه است که  این  شود. 

 .شودمی

 

 مثال: مجموع فروش بر اساس دسته محصول و سال

 

Sales By Category And Year =  

 

SUMMARIZECOLUMNS( 

 

    DimProduct [Category] , 

 

    DimDate [Year] , 

 

    "Total Sales", [Total Sales] 

 

) 

 

است و برای هر  Year و Category هایکند که شامل ستون این فرمول یک جدول محاسباتی جدید ایجاد می :توضیح

دو این  از  فرد  به  منحصر  می Total Sales ،ترکیب  محاسبه  میرا  جدول  این  تحلیلکند.  برای  یا  تواند  بیشتر  های 

 .های خاص استفاده شودسازیبصری 

۴-۲-۵: ADDCOLUMNS: افزودن ستون به یک جدول 

تابع جدول دیگر  ستون ADDCOLUMNS تابع را به یک جدول موجود )یا یک جدول که توسط یک  های محاسباتی جدیدی 

 .شوداستفاده می Iterator کند. این تابع اغلب در ترکیب با توابعبرگردانده شده است( اضافه می

 

 :سینتکس

 

ADDCOLUMNS(<table>, <name1>, <expression1>, <name2>, <expression2>, ...) 

 

● <table>: ها را به آن اضافه کنیدخواهید ستونجدولی که می. 

● <name>: نام ستون جدید. 

● <expression>: کندعبارتی که مقدار ستون جدید را برای هر ردیف از جدول ورودی محاسبه می. 

 

 مثال: محاسبه سود برای هر محصول در یک جدول موقت 



 

 

 .خواهید یک جدول موقت از محصولات ایجاد کنید که شامل نام محصول و سود ناخالص آن باشدفرض کنید می

 

Product Profit Table =  

 

ADDCOLUMNS( 

 

    DimProduct, 

 

    "Gross Profit", CALCULATE([Total Gross Profit] , FactSales) 

 

) 

 

یک ستون جدید   DimProduct به جدول ADDCOLUMNS .کنداین فرمول یک جدول محاسباتی جدید ایجاد می :توضیح

 DimProduct، CALCULATE([Total Gross کند. برای هر ردیف ازاضافه می Gross Profit به نام

Profit] , FactSales) کند )زیرامجموع سود ناخالص را برای آن محصول خاص محاسبه می CALCULATE 

 .(کندزمینه فیلتر را به محصول فعلی محدود می

 و جدول Iterator سناریوهای پیشرفته با توابع :۴-۳

سازی کنید. در اینجا به ای را پیادهدهد تا سناریوهای تحلیلی بسیار پیچیدهو توابع جدول به شما امکان می Iterator ترکیب توابع

 .پردازیمتر میچند مثال پیشرفته 

 محاسبه میانگین فروش روزانه برای هر ماه  :۴-۳-۱

 .ها برای هر ماه دارداین سناریو نیاز به محاسبه مجموع فروش برای هر روز و سپس گرفتن میانگین آن مجموع

 

Average Daily Sales Per Month =  

 

AVERAGEX( 

 

    SUMMARIZE( 

 

        FactSales, 

 

        DimDate [Date] , 

 

        "Daily Sales", [Total Sales] 



 

 

) , 

 

    [Daily Sales] 

 

) 

 

 :توضیح

 

1. SUMMARIZE(FactSales, DimDate [Date] , "Daily Sales", [Total 
Sales]): کند که برای هراین بخش یک جدول موقت ایجاد می Date (روز)، Total Sales  آن روز را

 .کندگذاری مینام Daily Sales عنوانبهکند و آن را محاسبه می

2. AVERAGEX(<table>, [Daily Sales]): سپس AVERAGEX  بر روی این جدول موقت تکرار

در زمینه فیلتر ماه )یا هر فیلتر دیگری(   Measure گرداند. اینرا برمی Daily Sales شود و میانگین ستونمی

 .دهدشود، بنابراین میانگین فروش روزانه برای آن ماه خاص را نشان میمحاسبه می

 شمارش تعداد مشتریان فعال در یک دوره  :۴-۳-۲

 .شود که در یک دوره مشخص )مثلاً ماه جاری( حداقل یک تراکنش داشته باشدای گفته میمشتری فعال به مشتری

 

Active Customers =  

 

CALCULATE( 

 

    DISTINCTCOUNT(FactSales [CustomerID]), 

 

    FILTER( 

 

        ALL(DimDate [Date]), 

 

        DimDate [Date] >= MIN(DimDate [Date]) && DimDate [Date] <= MAX(DimDate 

[Date]) 

 

) 

 

) 

 

 :توضیح



 

 

● DISTINCTCOUNT(FactSales [CustomerID]): شماردتعداد مشتریان متمایز را می. 

● FILTER(ALL(DimDate [Date]), ...): این بخش تمام فیلترهای اعمال شده بر روی ستون 

Date های بین حداقل و حداکثر تاریخ  کند که فقط تاریخکند و سپس آن را با یک فیلتر جدید جایگزین میرا حذف می

کند که شمارش مشتریان فعال در محدوده زمانی انتخاب شده )مثلاً  شود. این تضمین میدر زمینه فیلتر فعلی را شامل می

 .ماه جاری( انجام شود

 

کند. برای سناریوهای  این فرمول برای شمارش مشتریان فعال در زمینه فیلتر فعلی )مثلاً برای هر ماه در یک جدول( کار می :نکته

 .تر هوش زمانی، مانند مشتریان فعال در ماه گذشته، از توابع هوش زمانی استفاده خواهیم کردپیچیده

 محاسبه مجموع فروش برای هر محصول و نمایش آن در جدول محصولات  :۴-۳-۳

 .ایجاد کنید که مجموع فروش هر محصول را نشان دهد DimProduct خواهید یک ستون محاسباتی در جدولفرض کنید می

 

Total Sales (Calculated Column) =  

 

CALCULATE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    RELATEDTABLE(FactSales) 

 

) 

 

 :توضیح

 

● RELATEDTABLE(FactSales): های مرتبط ازاین تابع یک جدول موقت از تمام ردیف FactSales 

 .گرداندبرمی DimProduct را برای ردیف فعلی

● CALCULATE([Total Sales] , ...): سپس [Total Sales]   در زمینه فیلتر این جدول

 .گرداندشود، که در واقع مجموع فروش برای محصول فعلی را برمیموقت محاسبه می

 

امکان :نکته محاسباتی  ستون  با  کار  این  میاگرچه  توصیه  کلی  طور  به  اما  است،  را  پذیر  فروش  مجموع  که   یک  عنوانبه شود 

Measure ([Total Sales])  های محاسباتی فضای  ها استفاده کنید. ستون سازینگه دارید و آن را مستقیماً در بصری

 .دهند، کمتر کارآمد هستندکنند و برای محاسبات تجمیعی که به زمینه فیلتر پاسخ میحافظه را اشغال می



 

 ۴ خلاصه فصل :۴-۴

پرداختیم و  SUMX, AVERAGEX, MAXX, MINX مانند (Iterators) تر به توابع تکرارکنندهدر این فصل، به طور عمیق 

کنند. همچنین، با توابع  ها با ایجاد زمینه ردیف، امکان محاسبات پیچیده ردیف به ردیف را فراهم میدرک کردیم که چگونه آن 

 ,FILTER, ALLSELECTED, VALUES, DISTINCT مانند (Table Functions) جدول

SUMMARIZECOLUMNS و ADDCOLUMNS ها را دهند تا جداول موقت ایجاد کرده و دادهآشنا شدیم که به ما امکان می

 .های جدیدی دستکاری کنیمبه روش

 

ای تحلیلی پیچیده  سؤالاتسازد تا به  بخشد و شما را قادر میشما می DAX نویسیای به فرمول العادهترکیب این توابع، قدرت فوق 

پاسخ دهید. در فصل بعدی، به طور مفصل به توابع فیلتر و توابع رابطه خواهیم پرداخت که کنترل شما را بر زمینه فیلتر و نحوه 

 .دهندجریان فیلترها در مدل داده افزایش می

 

 

فیلتر۵فصل   توابع   : (Filter Functions)  رابطه توابع   Relationship) و 

Functions) 

 Filter) توابع تجمیعی و توابع تکرارکننده آشنا شدیم. همچنین، اهمیت زمینه فیلتر ،DAX در فصول گذشته، با مفاهیم پایه

Context) و نقش حیاتی تابع CALCULATE تر به توابع فیلتر و توابع  در تغییر آن را درک کردیم. در این فصل، به طور عمیق

ها در مدل خود داشته باشید و از  دهند تا کنترل دقیقی بر نحوه فیلتر شدن دادهرابطه خواهیم پرداخت. این توابع به شما امکان می

 .های پیچیده استفاده کنیدروابط بین جداول به بهترین شکل ممکن برای تحلیل

 (Row Context) و زمینه ردیف (Filter Context) تر زمینه فیلتردرک عمیق :۵-۱

از پرداختن به توابع فیلتر، لازم است که تفاوت و تعامل بین    Row) زمینه ردیفو   (Filter Context) زمینه فیلترقبل 

Context) را به طور کامل درک کنیم. این دو مفهوم، هسته اصلی نحوه عملکرد DAX هستند. 

 (Filter Context) زمینه فیلتر :۵-۱-۱

توانند از منابع مختلفی  اند. این فیلترها میای از فیلترهایی است که در حال حاضر بر روی مدل داده اعمال شدهزمینه فیلتر، مجموعه 

 :نشأت بگیرند

 

یا سایر عناصر بصری در  (Slicers) اسلایسرها ،(Legends) هافیلترهایی که توسط محورها، افسانه :هاسازیبصری  ●

 .شوندگزارش اعمال می



 

 .شوندفیلترهایی که به طور کلی بر روی یک صفحه یا کل گزارش اعمال می :فیلترهای صفحه و گزارش ●

 .شوندفیلترها از جداول ابعاد به جداول حقیقت از طریق روابط فعال منتقل می :روابط بین جداول ●

 

یک که  می Measure هنگامی  میمحاسبه  انجام  فعلی  فیلتر  زمینه  در  کار  این  اگرمثالعنوان بهشود.  شود،   ، [Total 

Sales] را در یک نمودار ستونی که بر اساس Year (گروه )بندی شده است قرار دهید، برای هر ستونسال، [Total 

Sales] شوددر زمینه فیلتر آن سال خاص محاسبه می. 

 (Row Context) زمینه ردیف  :۵-۱-۲

است. این اتفاق  ردیف به ردیفدر حال ارزیابی یک عبارت  DAX شود کهزمینه ردیف، یک مفهوم موقتی است که زمانی ایجاد می

 :دهددر دو سناریوی اصلی رخ می

 

ایجاد می :(Calculated Columns) های محاسباتیستون  .1 فرمول آن هنگامی که یک ستون محاسباتی  کنید، 

 .های آن ردیف دسترسی داردشود. در هر ردیف، فرمول به مقادیر ستونبرای هر ردیف از جدول پایه ارزیابی می

و   SUMX, AVERAGEX, FILTER, ADDCOLUMNS توابعی مانند :Iterator (X-Functions) توابع .2

کنند. در طول این تکرار، زمینه ردیف برای هر ردیف از جدول  غیره، یک عبارت را برای هر ردیف از یک جدول ارزیابی می

 .شودورودی ایجاد می

 

 :تفاوت و تعامل 

 

 حتی اگر هیچ فیلتری به طور صریح اعمال نشده باشد، یک زمینه فیلتر  .زمینه فیلتر، همیشه وجود دارد ●

 

 .خالی وجود دارد

 

 است.   فیبه رد فیرد یابیفرمول در حال ارز  کیوجود دارد که   یاست. فقط زمان یموقت ف،یرد نهیزم ●

که ) Iterator است. هنگامی که یک تابع DAX ترین مفاهیم در این یکی از مهم :انتقال زمینه ردیف به زمینه فیلتر  ●

شود.  شود، زمینه ردیف به زمینه فیلتر تبدیل میاستفاده می CALCULATE کند( در داخل یکزمینه ردیف ایجاد می

 ** عنوانبهدهد تا فیلترها را بر اساس مقادیر ردیف فعلی اعمال کند. این مفهوم اجازه می CALCULATE این به

 

Context Transition** هایترین و در عین حال قدرتمندترین جنبه شود و یکی از پیچیدهشناخته می DAX است. 



 

 (Filter Modifiers) توابع تغییردهنده فیلتر :۵-۲

شوند تا نحوه اعمال فیلترها را تغییر دهند. این  استفاده می CALCULATE توابع تغییردهنده فیلتر، توابعی هستند که در داخل

 .دهند تا کنترل دقیقی بر زمینه فیلتر داشته باشیدتوابع به شما امکان می

۵-۲-۱: ALL: حذف فیلترها 

کند. این تابع برای محاسبه تمام فیلترها را از یک جدول یا ستون مشخص حذف می ALL اشاره شد، تابع  ۳همانطور که در فصل  

 .ها یا مقایسه با کل بسیار مفید استنسبت 

 

 :سینتکس

 

ALL(<table> or <column>) 

 

● ALL(<table>): کندهای جدول مشخص شده حذف میتمام فیلترها را از تمام ستون. 

● ALL(<column>): کندتمام فیلترها را فقط از ستون مشخص شده حذف می. 

 

 (مثال: فروش کل شرکت )بدون فیلتر

 

Total Sales All Filters Removed = CALCULATE([Total Sales] , ALL(FactSales)) 

 

اعمال شده باشد،   FactSales هیچ فیلتری که بر روی جدول درنظرگرفتنمجموع فروش را بدون  Measure این :توضیح

های کاربر در گزارش تواند برای محاسبه یک مقدار ثابت )مانند کل فروش شرکت( استفاده شود که با انتخابکند. این میمحاسبه می

 .کندتغییر نمی

۵-۲-۲: ALLEXCEPT: حذف فیلترها به جز موارد مشخص 

های مشخص شده اعمال  فیلترهایی که بر روی ستون  به جزکند،  تمام فیلترها را از یک جدول حذف می ALLEXCEPT تابع

ها حذف کنید، اما چند ستون خاص را فیلتر خواهید فیلترها را از بیشتر ستون اند. این تابع برای سناریوهایی مفید است که میشده

 .شده نگه دارید

 

 :سینتکس

 

ALLEXCEPT(<table>, <column1>, <column2>, ...) 

 

● <table>: خواهید فیلترها را از آن حذف کنیدجدولی که می. 



 

● <column1>, <column2>, ...:  ها حفظ شودخواهید فیلترهای آنهایی که میستون. 

 

 (مثال: فروش کل برای هر محصول )صرف نظر از مشتری و تاریخ

 

خواهید مجموع فروش را برای هر محصول محاسبه کنید، اما فیلترهای اعمال شده بر روی مشتری و تاریخ را نادیده  فرض کنید می

 .بگیرید

 

Product Sales Ignoring Customer And Date =  

 

CALCULATE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    ALLEXCEPT(FactSales, FactSales [ProductID]) 

 

) 

 

کند، به جز  حذف می FactSales کند، اما تمام فیلترها را از جدولمجموع فروش را محاسبه می Measure این  :توضیح

 ProductID اند. این بدان معناست که اگر گزارش شما بر اساساعمال شده ProductID فیلترهایی که بر روی ستون

 .گرداندمجموع فروش را برای هر محصول )صرف نظر از مشتری یا تاریخ( برمی Measure بندی شده باشد، اینگروه

۵-۲-۳: ALLNOBLANKROW:  حذف فیلترها و ردیف خالی 

را   (Blank Row) است، اما علاوه بر حذف تمام فیلترها از یک جدول، ردیف خالی ALL مشابه ALLNOBLANKROW تابع

ها در جدول حقیقت با  هایی را که کلید خارجی آنشود تا تراکنشکند. ردیف خالی معمولاً در جداول ابعاد ظاهر مینیز حذف می

نتایج یکسانی دارند،   ALLNOBLANKROW و ALL ،هیچ کلید اصلی در جدول بعد مطابقت ندارد، مدیریت کند. در بیشتر موارد

 .های خالی در مدل شما وجود داشته باشدمگر اینکه ردیف

 

 :سینتکس

 

ALLNOBLANKROW(<table>) 

۵-۲-۴: KEEPFILTERS:  حفظ فیلترهای موجود 

اینکه آن را جایگزین کند. این تابع زمانی    جایبهکند،  می اضافهیک فیلتر جدید را به زمینه فیلتر موجود   KEEPFILTERS تابع

 .خواهید فیلترهای موجود را نادیده بگیریدخواهید یک فیلتر را اعمال کنید، اما نمیمفید است که می

 



 

 :سینتکس

 

KEEPFILTERS(<expression>) 

 

 مثال: فروش محصولات خاص در زمینه فیلتر فعلی

 

 خواهید فروش محصولات دسته فرض کنید می

 

 .را در زمینه فیلتر فعلی )مثلاً برای یک شهر خاص( محاسبه کنید "لوازم خانگی"

 

Sales Home Appliances In Current Context =  

 

CALCULATE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    KEEPFILTERS(DimProduct [Category] = "لوازم خانگی") 

 

) 

 

 DimProduct کند که فیلترتضمین می KEEPFILTERS .کندمجموع فروش را محاسبه می  Measure این :توضیح

[Category] = " ها را جایگزین  به فیلترهای موجود در زمینه )مثلاً فیلتر شهر( اضافه شود، نه اینکه آن "خانگی  لوازم

 کند. بنابراین، اگر شهر

 

 .دهدفروش لوازم خانگی در تهران را نشان می Measure فیلتر شده باشد، این "تهران"

 (Table Filter Functions) توابع جدول فیلتر :۵-۳

گردانند. این توابع اغلب  گیرند و یک جدول فیلتر شده را برمیورودی می  عنوانبه توابع جدول فیلتر، توابعی هستند که یک جدول را  

 .شونداستفاده می Iterator یا توابع CALCULATE در ترکیب با

۵-۳-۱: FILTER: جداول  فیلترکردن 

که فقط    گرداندیرا برم  د یجدول جد  کیو    ردیگیم  یعنوان ورودجدول را به  کی  FILTERاشاره شد، تابع    ۴همانطور که در فصل  

از جدول    فیهر رد  یاست و برا  Iteratorتابع    کی  FILTER.  کنندیشرط مشخص را برآورده م  کیاست که    یی هافیشامل رد

 .  کندیم یابیرا ارز لتریعبارت ف ،یورود

 



 

 :سینتکس

 

FILTER(<table>, <filter_expression>) 

 

 مثال: مجموع فروش محصولات با حاشیه سود بالا 

 

می کنید  آن فرض  سود  حاشیه  که  کنید  محاسبه  را  محصولاتی  فروش  مجموع  از  خواهید  بیشتر  )است  ٪۲۰ها   کنید  فرض. 

[Profit Margin] یک Measure است که قبلاً تعریف شده است). 

 

Total Sales High Margin Products =  

 

CALCULATE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    FILTER(FactSales, [Profit Margin] > 0.20) 

 

) 

 

را  [Profit Margin] ،شود و برای هر ردیفتکرار می FactSales بر روی جدول FILTER ،در اینجا :توضیح

می سپس محاسبه  ردیف  CALCULATE، [Total Sales] کند.  برای  فقط  شرطرا  که   Profit] هایی 

Margin] > 0.20 کندکنند، محاسبه میرا برآورده می. 

۵-۳-۲: ALLNOBLANKROW:  حذف فیلترها و ردیف خالی 

را   (Blank Row) است، اما علاوه بر حذف تمام فیلترها از یک جدول، ردیف خالی ALL مشابه ALLNOBLANKROW تابع

ها در جدول حقیقت با  هایی را که کلید خارجی آنشود تا تراکنشکند. ردیف خالی معمولاً در جداول ابعاد ظاهر مینیز حذف می

نتایج یکسانی دارند،   ALLNOBLANKROW و ALL ،هیچ کلید اصلی در جدول بعد مطابقت ندارد، مدیریت کند. در بیشتر موارد

 .های خالی در مدل شما وجود داشته باشدمگر اینکه ردیف

 

 :سینتکس

 

ALLNOBLANKROW(<table>) 



 

۵-۳-۳: CALCULATETABLE:  تغییر زمینه فیلتر برای یک جدول 

گرداند. این تابع  را برمی جدولیک مقدار اسکالر، یک    جایبهاست، اما   CALCULATE مشابه CALCULATETABLE تابع

دهد تا زمینه فیلتر را برای یک جدول تغییر دهید و سپس از آن جدول فیلتر شده در سایر محاسبات استفاده  به شما امکان می

 .کنید

 

 :سینتکس

 

CALCULATETABLE(<table>, <filter1>, <filter2>, ...) 

 

● <table>: خواهید زمینه فیلتر آن را تغییر دهید جدولی که می. 

● <filter1>, <filter2>, ...: دهندیک یا چند فیلتر جدید که زمینه فیلتر را تغییر می. 

 

 مثال: جدول فروش محصولات پرفروش

 

بالای  فرض کنید می   ۱۰۰۰۰۰خواهید یک جدول محاسباتی ایجاد کنید که فقط شامل فروش محصولات پرفروش )مثلاً فروش 

 .تومان( باشد

 

High Value Sales Table =  

 

CALCULATETABLE( 

 

    FactSales, 

 

    FactSales [SalesAmount] > 100000 

 

) 

 

های  کند که شامل تمام ردیفایجاد می High Value Sales Table این فرمول یک جدول جدید به نام :توضیح

از  آن  SalesAmount است که FactSales جدول بیشتر  این جدول می  ۱۰۰۰۰۰ها  برای  تومان است.  تواند سپس 

 .های خاص استفاده شودسازیهای بیشتر یا بصریتحلیل

 (Relationship Functions) توابع رابطه :۵-۴

دهند تا با روابط بین جداول در مدل داده خود تعامل داشته باشید. این توابع برای سناریوهایی  به شما امکان می DAX توابع رابطه در

 .که نیاز به عبور از روابط، فعال کردن روابط غیرفعال یا بررسی وضعیت روابط دارید، ضروری هستند



 

۵-۴-۱: RELATED  و RELATEDTABLE 

 :شوندها از جداول مرتبط استفاده میاین دو تابع برای دسترسی به داده

 

● **RELATED():** گرداند. این تابع فقط در زمینه ردیف )مانند  یک مقدار از یک ستون در یک جدول مرتبط را برمی

 .قابل استفاده است و برای کار کردن نیاز به یک رابطه فعال یک به چند دارد (Iterator های محاسباتی یا توابعستون 

 

 نام محصول به جدول فروش کردناضافهمثال: 

 

می کنید  جدولفرض  در  محاسباتی  ستون  یک  جدول FactSales خواهید  از  را  محصول  نام  که  کنید   ایجاد 

DimProduct نمایش دهد. 

 

Product Name = RELATED(DimProduct [ProductName]) 

 

از :توضیح ردیف  هر  برای  فرمول  جدول ،FactSales این  رابطه) DimProduct به  طریق   از 

ProductID) کند و نگاه می ProductName گرداندمربوطه را برمی. 

 

● **RELATEDTABLE( 

 

 

 مثال: شمارش تعداد سفارشات برای هر مشتری

 

ایجاد کنید که تعداد سفارشات هر مشتری  DimCustomer خواهید یک ستون محاسباتی در جدولفرض کنید می

 .را نشان دهد

 

Number of Orders = COUNTROWS(RELATEDTABLE(FactSales)) 

 

را )از طریق   FactSales های مرتبط ازتمام ردیف ،DimCustomer این فرمول برای هر ردیف از :توضیح

 .شماردها را میتعداد این ردیف COUNTROWS گرداند و سپسبرمی (CustomerID رابطه

۵-۴-۲: USERELATIONSHIP:  فعال کردن روابط غیرفعال 

را به طور موقت   (Inactive Relationship) دهد تا یک رابطه غیرفعالبه شما امکان می USERELATIONSHIP تابع

دارید و می CALCULATE در داخل یک بین دو جدول  رابطه  است که چندین  مفید  زمانی  تابع  این  در  فعال کنید.  خواهید 

 .سناریوهای مختلف از روابط متفاوتی استفاده کنید

 



 

 :سینتکس

 

USERELATIONSHIP(<column1>, <column2>) 

 

● <column1> و <column2>:  خواهید فعال کنیدها را میهایی که رابطه بین آن ستون. 

 

 (Ship Date) مثال: فروش بر اساس تاریخ ارسال

 

دارید و یک   FactSales [OrderDate] و DimDate [Date] فرض کنید در مدل خود، یک رابطه فعال بین

خواهید مجموع فروش را بر اساس  می .FactSales [ShipDate] و DimDate [Date] رابطه غیرفعال بین

 .تاریخ ارسال محاسبه کنید

 

Total Sales by Ship Date =  

 

CALCULATE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    USERELATIONSHIP(DimDate [Date] , FactSales [ShipDate]) 

 

) 

 

 ،(OrderDate) استفاده از رابطه فعال  جایبهکند، اما  را محاسبه می Measure، [Total Sales] این  :توضیح

کند و فیلترها را از طریق آن  را فعال می FactSales [ShipDate] و DimDate [Date] رابطه غیرفعال بین

 .کنداعمال می

۵-۴-۳: CROSSFILTER:  تغییر جهت یا غیرفعال کردن روابط 

دهد تا جهت فیلتر یک رابطه را تغییر دهید یا آن را به طور کامل غیرفعال کنید. این  به شما امکان می CROSSFILTER تابع

 .شوداستفاده می CALCULATE تابع نیز در داخل

 

 :سینتکس

 

CROSSFILTER(<column1>, <column2>, <direction>) 

 

● <column1> و <column2>:  خواهید تغییر دهیدها را میهایی که رابطه بین آن ستون. 



 

● <direction>: تواندمی None (غیرفعال کردن رابطه)، OneWay (یاتک )جهته Both (باشد )دوجهته. 

 

 مثال: شمارش محصولات فروخته شده توسط مشتریان خاص 

 

کنند، محاسبه خواهید تعداد محصولات فروخته شده را برای مشتریانی که در شهر خاصی )مثلاً تهران( زندگی میفرض کنید می

بین رابطه  اگر  نمیتک FactSales و DimCustomer کنید.  فروش(،  به  مشتری  )از  باشد   از  راحتیبهتوانید  جهته 

FactSales به DimCustomer فیلتر کنید. در اینجا CROSSFILTER تواند کمک کندمی. 

 

Products Sold to Tehran Customers =  

 

CALCULATE( 

 

    DISTINCTCOUNT(FactSales [ProductID]), 

 

    CROSSFILTER(FactSales [CustomerID] , DimCustomer [CustomerID] , BOTH), 

 

    DimCustomer [City] = " تهران" 

 

) 

 

 :توضیح

 

● CROSSFILTER(FactSales [CustomerID] , DimCustomer 
[CustomerID] , BOTH): این بخش به طور موقت رابطه بین FactSales و DimCustomer 

 .کندرا دوجهته می

● DimCustomer [City] = "شود. با دوجهته شدن رابطه، این  سپس فیلتر شهر تهران اعمال می :"تهران

می ازفیلتر  و FactSales به  DimCustomer تواند  شود   منتقل 

DISTINCTCOUNT(FactSales [ProductID])  تعداد محصولات فروخته شده به مشتریان تهران

 .گرداندرا برمی

 

تواند منجر به ابهام در مدل و نتایج  باید با احتیاط انجام شود، زیرا می BOTH با جهت CROSSFILTER استفاده از :نکته

 .طراحی کنید که نیاز به روابط دوجهته را به حداقل برساند ای گونهبهغیرمنتظره شود. در صورت امکان، سعی کنید مدل خود را 



 

 (Filter Context Information Functions) توابع اطلاعاتی زمینه فیلتر :۵-۵

های شرطی بر  دهند تا اطلاعاتی در مورد زمینه فیلتر فعلی به دست آورید. این توابع برای ایجاد منطقاین توابع به شما امکان می

 .اساس وضعیت فیلترها بسیار مفید هستند

۵-۵-۱: HASONEVALUE  و HASONEFILTER 

● **HASONEVALUE():** باشد داشته  متمایز  مقدار  فقط یک  فعلی  فیلتر  زمینه   ،اگر ستون مشخص شده در 

`TRUE` ها بر اساس انتخاب کاربر مفید استگرداند. این تابع برای کنترل نمایش گزارشرا برمی. 

 

 مثال: نمایش جزئیات فقط در صورت انتخاب یک محصول 

 

Product Details =  

 

IF( 

 

    HASONEVALUE(DimProduct [ProductName]), 

 

 ,VALUES(DimProduct [ProductName]) & " :جزئیات محصول "    

 

 ".لطفاً یک محصول را انتخاب کنید تا جزئیات را مشاهده کنید"    

 

) 

 

گرداند. اگر کاربر فقط یک محصول را انتخاب کرده باشد، نام آن محصول را یک پیام را برمی Measure این :توضیح

 .خواهد که یک محصول را انتخاب کنددهد. در غیر این صورت، از کاربر مینمایش می

 

● **HASONEFILTER():**  اگر ستون مشخص شده در زمینه فیلتر فعلی فیلتر شده باشد و فقط یک مقدار متمایز

شود شامل  برمی `TRUE` ،را  ازرا  متفاوت  کمی  تابع  این  زیرا `HASONEVALUE` گرداند.   است، 

`HASONEVALUE` کهدرحالیکند،  به تعداد مقادیر متمایز در زمینه فیلتر نگاه می `HASONEFILTER` 

 .کندبه وجود یک فیلتر صریح بر روی ستون نگاه می

۵-۵-۲: ISFILTERED  و ISCROSSFILTERED 

● **ISFILTERED():** باشد شده  فیلتر  فعلی  فیلتر  زمینه  در  شده  مشخص  جدول  یا  ستون  را   `TRUE` ،اگر 

 .گرداندبرمی

 



 

 مثال: نمایش پیام بر اساس فیلتر شدن منطقه

 

Region Filter Status =  

 

IF( 

 

    ISFILTERED(DimCustomer [Region]), 

 

 ,".منطقه فیلتر شده است"    

 

 ".ای فیلتر نشده استهیچ منطقه "    

 

) 

 

● **ISCROSSFILTERED():**  اگر ستون یا جدول مشخص شده توسط یک فیلتر متقاطع (Cross-filter)  از

 .گرداندرا برمی `TRUE` ،یک جدول دیگر فیلتر شده باشد

 ۵ خلاصه فصل :۵-۶

پرداختیم. درک عمیق زمینه فیلتر و زمینه ردیف، پایه و اساس   DAX تر به توابع فیلتر و توابع رابطه دردر این فصل، به طور عمیق

مانند فیلتر  تغییردهنده  توابع  با  است.  توابع  این  بر   و ALL, ALLEXCEPT, ALLNOBLANKROW تسلط 

KEEPFILTERS دهند تا کنترل دقیقی بر نحوه اعمال فیلترها داشته باشیم. همچنین، توابع آشنا شدیم که به ما امکان می

را بررسی کردیم که برای ایجاد جداول فیلتر شده موقت استفاده   CALCULATETABLE و  FILTER جدول فیلتر مانند

 .شوندمی

 

 CROSSFILTER و RELATED, RELATEDTABLE, USERELATIONSHIP در نهایت، با توابع رابطه مانند

سازی را مدیریت کنیم.  دهند تا با روابط بین جداول تعامل داشته باشیم و سناریوهای پیچیده مدلآشنا شدیم که به ما امکان می

های  را بررسی کردیم که برای ایجاد منطق ISFILTERED و  HASONEVALUE همچنین، توابع اطلاعاتی زمینه فیلتر مانند

 .شرطی بر اساس وضعیت فیلترها مفید هستند

 

  سؤالات پذیری بنویسید که به طور دقیق به  بسیار قدرتمند و انعطاف DAX هایسازد تا فرمولتسلط بر این توابع، شما را قادر می

 Time) های تحلیل داده، یعنی هوش زمانیترین و پرکاربردترین جنبه دهند. در فصل بعدی، به یکی از مهموکار شما پاسخ میکسب

Intelligence) سازی آن را با تقویم شمسی بررسی خواهیم کردخواهیم پرداخت و نحوه پیاده. 

 

 



 

 با تقویم شمسی (Time Intelligence) : هوش زمانی۶فصل 

قابلیت (Time Intelligence) هوش زمانی از قدرتمندترین  امکان می DAX هاییکی  تا تحلیلاست که به شما  های  دهد 

(، محاسبه ماه بهماه،  سالبهسالهای مختلف )مانند  ها شامل مقایسه عملکرد در دورهانجام دهید. این تحلیل  راحتیبهمبتنی بر زمان را  

وکارهای ایرانی،  و بررسی روندها در طول زمان است. با این حال، برای کسب (YTD، QTD، MTD های تجمعی )مانندمجموع 

کند( با تقویم رسمی  فرض از آن پشتیبانی میبه طور پیش Power BI چالش اصلی در این بخش، عدم تطابق تقویم میلادی )که

با استفاده   Power BI سازی هوش زمانی دراست. در این فصل، به طور جامع به نحوه پیاده (تقویم شمسی )جلالیکشور، یعنی  

 .هیم پرداختاز تقویم شمسی خوا

 وکار اهمیت هوش زمانی در تحلیل کسب :۶-۱

 :کنند تاوکاری حیاتی هستند، زیرا به مدیران و تحلیلگران کمک میهای زمانی برای هر کسبتحلیل

 

 ؟آیا فروش در حال رشد است یا کاهش؟ آیا الگوهای فصلی وجود دارد :روندها را شناسایی کنند ●

های گذشته )مثلاً سال گذشته، ماه گذشته( مقایسه کنند تا رشد یا افت  عملکرد فعلی را با دوره :عملکرد را مقایسه کنند  ●

 .را ارزیابی کنند

 .ها مقایسه کنندبینیعملکرد واقعی را با پیش :ها را ارزیابی کنندبینیپیش ●

 .های بازاریابی، تولید یا فروش را تنظیم کنندهای زمانی، استراتژی بر اساس بینش :تصمیمات استراتژیک بگیرند ●

 

 :شوندوکار که با هوش زمانی پاسخ داده میکسب سؤالاتهایی از مثال

 

 ؟ فروش ما در این ماه چقدر بوده است ●

 ؟ فروش این ماه نسبت به ماه گذشته چقدر رشد داشته است  ●

 ؟ فروش ما از ابتدای سال تا کنون چقدر است ●

 ؟عملکرد فروش ما در این فصل نسبت به فصل مشابه سال گذشته چگونه بوده است ●

 ؟ کدام محصولات در فصل تابستان بیشترین فروش را دارند ●

 (Persian Date Table) نیاز: جدول تاریخ شمسیپیش :۶-۲

  م یکار با تقو  یاست. برا  یهوش زمان  یهال یمناسب، ستون فقرات تمام تحل  خیجدول تار  کیاشاره شد،    ۲همانطور که در فصل  

  ، یها )مانند سال شمسمرتبط با آن  ی هایژگ یو و  یشمس  یهاخیکه شامل تمام تار   میدار  یشمس  خی جدول تار  کیبه   ازیما ن  ،یشمس

  د یبا  نیبنابرا  کند، یاستفاده م  ی لادیم  م یاز تقو  فرض شیبه طور پ   Power BI( باشد.  رهیغ و    یفصل شمس  ، یروز شمس  ، یماه شمس

 .  میکن جادی ا یصورت سفارشجدول را به نیا

 



 

 :چندین روش برای ایجاد جدول تاریخ شمسی وجود دارد

 

دهد تا یک  پذیری بالایی دارد و به شما امکان میاین روش انعطاف :Power Query (M Language) استفاده از .1

 .شودایجاد کنید. این روش برای اکثر سناریوها توصیه می M جدول تاریخ شمسی کامل را با استفاده از توابع

و تبدیل تاریخ میلادی به شمسی، یک جدول تاریخ شمسی ایجاد  DAX توانید با استفاده از توابع می :DAX استفاده از .2

 .تر هستند، قابل استفاده استراحت  DAX تر باشد، اما برای کسانی که باکنید. این روش ممکن است کمی پیچیده

 ای برای تولید جدول تاریخ شمسی درهای آمادهدهندگان، اسکریپتبسیاری از توسعه  :های آماده استفاده از اسکریپت  .3

Power Query یا DAX ها استفاده کنیدتوانید از آناند که میایجاد کرده. 

 

تمرکز خواهیم کرد، زیرا برای ایجاد یک جدول تاریخ کامل و قابل نگهداری،   Power Query در این بخش، ما بر روی روش

 .کارآمدتر است

 

 :Power Query ساخت جدول تاریخ شمسی با

 

 :برای ساخت جدول تاریخ شمسی، مراحل زیر را دنبال کنید

 

کردن .1 تب ،Power BI Desktop در :Power Query Editor باز  روی Home به  بر  و   بروید 

Transform data کلیک کنید. این کار Power Query Editor کندرا باز می. 

 

 <- New Source بروید و بر روی Home به تب ،Power Query Editor در :جدید Query ایجاد یک .2

Blank Query کلیک کنید. 

 

زیر را وارد کنید. این کد   M کد ،Advanced Editor یا در (Formula Bar) در نوار فرمول :M نوشتن کد .3

کند. )این  یک تابع سفارشی برای تبدیل تاریخ میلادی به شمسی و سپس ایجاد یک جدول تاریخ شمسی کامل ایجاد می

 .(سازی داشته باشدکد یک مثال ساده است و ممکن است نیاز به سفارشی

 

let 

 

    // Define a function to convert Gregorian to Persian date 

 

    GregorianToPersian = (gregorianDate as date) as record => 

 

        let 

 

            year = Date.Year(gregorianDate), 



 

 

            month = Date.Month(gregorianDate), 

 

            day = Date.Day(gregorianDate), 

 

            // This is a simplified conversion. For full accuracy, consider a more robust 

library or function. 

 

            // For demonstration, let's assume a basic conversion logic or external 

function 

 

            // In a real scenario, you'd use a more complex algorithm or a custom 

function from a shared library. 

 

            // For simplicity, we'll just return the Gregorian date components for now 

and add Persian logic later. 

 

            // This part needs a proper Persian calendar conversion algorithm. 

 

            // For a real-world solution, you'd integrate a robust Persian calendar 

conversion. 

 

            // Example: using a custom function from a shared M module for jalaali 

conversion. 

 

            // Let's assume we have a function 'Jalaali.FromGregorian' available. 

 

            // For now, we'll simulate it. 

 

            persianDate = Date.ToText(gregorianDate, "yyyy/MM/dd") , // Placeholder 

 

            persianYear = Text.Start(persianDate, 4), // Placeholder 

 

            persianMonth = Text.Middle(persianDate, 5, 2), // Placeholder 

 

            persianDay = Text.End(persianDate, 2) // Placeholder 

 

        in 

 



 

            [PersianDate = persianDate, PersianYear = persianYear, PersianMonth = 

persianMonth, PersianDay = persianDay] , 

 

    // Define the start and end dates for your calendar 

 

    StartDate = #date(2010, 1, 1), 

 

    EndDate = #date(2030, 12, 31), 

 

    // Generate a list of dates 

 

    DateList = List.Dates(StartDate, Duration.Days(EndDate - StartDate) + 1, 

#duration(1, 0, 0, 0)) , 

 

    // Convert the list to a table 

 

    DateTable = Table.FromList(DateList, Splitter.SplitByNothing() , null, null, 

ExtraValues.Error), 

 

    #"Renamed Columns" = Table.RenameColumns(DateTable,{{"Column1", 

"Date"}}) , 

 

    // Add date attributes 

 

    #"Added Year" = Table.AddColumn(#"Renamed Columns", "Year", each 

Date.Year([Date]), type number), 

 

    #"Added Month" = Table.AddColumn(#"Added Year", "Month", each 

Date.Month([Date]), type number), 

 

    #"Added Day" = Table.AddColumn(#"Added Month", "Day", each 

Date.Day([Date]), type number), 

 

    #"Added Quarter" = Table.AddColumn(#"Added Day", "Quarter", each 

Date.QuarterOfYear([Date]), type number), 

 

    #"Added Day Name" = Table.AddColumn(#"Added Quarter", "Day Name", each 

Date.DayOfWeekName([Date]), type text), 

 



 

    #"Added Month Name" = Table.AddColumn(#"Added Day Name", "Month 

Name", each Date.MonthName([Date]), type text), 

 

    #"Added Week of Year" = Table.AddColumn(#"Added Month Name", "Week of 

Year", each Date.WeekOfYear([Date]), type number), 

 

    #"Added Day of Year" = Table.AddColumn(#"Added Week of Year", "Day of 

Year", each Date.DayOfYear([Date]), type number), 

 

    // Add Persian Date attributes (This part needs a proper Persian calendar 

conversion logic) 

 

    #"Added Persian Date" = Table.AddColumn(#"Added Day of Year", "Persian 

Date", each GregorianToPersian([Date]) [PersianDate] , type text), 

 

    #"Added Persian Year" = Table.AddColumn(#"Added Persian Date", "Persian 

Year", each GregorianToPersian([Date]) [PersianYear] , type text), 

 

    #"Added Persian Month" = Table.AddColumn(#"Added Persian Year", "Persian 

Month", each GregorianToPersian([Date]) [PersianMonth] , type text), 

 

    #"Added Persian Day" = Table.AddColumn(#"Added Persian Month", "Persian 

Day", each GregorianToPersian([Date]) [PersianDay] , type text), 

 

    // Order Month Name 

 

    #"Added Month Sort" = Table.AddColumn(#"Added Persian Day", "Month Sort", 

each Date.Month([Date]), type number), 

 

    #"Added Quarter Sort" = Table.AddColumn(#"Added Month Sort", "Quarter 

Sort", each Date.QuarterOfYear([Date]), type number), 

 

    // Set data types 

 

    #"Changed Type" = Table.TransformColumnTypes(#"Added Quarter Sort",{ 

 

        {"Date", type date}, 

 

        {"Year", Int64.Type}, 

 



 

        {"Month", Int64.Type}, 

 

        {"Day", Int64.Type}, 

 

        {"Quarter", Int64.Type}, 

 

        {"Week of Year", Int64.Type}, 

 

        {"Day of Year", Int64.Type}, 

 

        {"Persian Date", type text}, 

 

        {"Persian Year", type text}, 

 

        {"Persian Month", type text}, 

 

        {"Persian Day", type text}, 

 

        {"Month Sort", Int64.Type}, 

 

        {"Quarter Sort", Int64.Type} 

 

    }) 

 

in 

 

    #"Changed Type" 

 

مهم بسیار  تابع M کد :نکته  یک  شمسی،  به  میلادی  تاریخ  تبدیل  برای  را  GregorianToPersian بالا 

حل واقعی و دقیق، شما نیاز به یک تابع تبدیل  جایگزین موقت( قرار داده است. برای یک راه ) Placeholder صورتبه

برای این   Power BI است که توسط جامعه M تاریخ شمسی دقیق دارید. بهترین راهکار، استفاده از یک تابع سفارشی

می است.  یافته  توسعه  جستجویمنظور  با   M یا Power Query Persian Calendar توانید 

function Jalaali ای  در اینترنت، به این توابع دسترسی پیدا کنید. این توابع معمولاً شامل منطق پیچیده

 .برای محاسبه سال، ماه و روز شمسی بر اساس تاریخ میلادی هستند

 

 :M تر تبدیل تاریخ شمسی درمثال )فرضی( از یک تابع دقیق

 

// This is a conceptual example. Actual implementation requires a robust algorithm. 



 

 

// Function: Jalaali.FromGregorian(year as number, month as number, day as 

number) as record 

 

// Returns: [Year = ..., Month = ..., Day = ..., MonthName = ..., DayName = ...] 

 

// You would typically load this from a shared M module or a pre-built template. 

 

را بزنید تا جدول تاریخ   Close & Apply تغییر دهید و DimDate را به Query پس از وارد کردن کد، نام

 .شمسی به مدل داده شما اضافه شود

 

 Power BI در DimDate پس از بارگذاری جدول :(Mark as Date Table) گذاری جدول تاریخعلامت .4

Desktop،   گذاری کنید. این کار بهیک جدول تاریخ علامت  عنوانبهباید آن را Power BI کند تا توابع  کمک می

 .اعمال کند درستیبهرا  DAX هوش زمانی

 

 .را انتخاب کنید DimDate جدول ،(Model View) در نمای مدل ●

 Mark as date بر روی ،Table tools سمت راست(، بخش) Properties در پنل ●

table کلیک کنید. 

 .را بزنید OK ستون تاریخ انتخاب کنید و  عنوانبه که تاریخ میلادی است( را  ) Date در پنجره باز شده، ستون ●

 

 ًبه ستون تاریخ تراکنش در جدول حقیقت خود )مثلا DimDate [Date] یک رابطه یک به چند از :ایجاد رابطه .5

FactSales [OrderDate]) ایجاد کنید. این رابطه باید فعال (Active) باشد. 

 (Time Intelligence Functions) توابع هوش زمانی :۶-۳

استفاده  DAX توانیم از توابع هوش زمانیاکنون که جدول تاریخ شمسی ما آماده است و به جدول حقیقت متصل شده است، می

های زمانی مختلف انجام  کنند تا محاسبات را برای دورهکنیم. این توابع به طور خودکار فیلترها را بر روی جدول تاریخ اعمال می

 .دهند

 (Year-to-Date, Quarter-to-Date, Month-to-Date) های تجمعی مجموع  :۶-۳-۱

 .کنندرا از ابتدای دوره )سال، فصل، ماه( تا تاریخ فعلی در زمینه فیلتر محاسبه می Measure این توابع مجموع یک

 

● **TOTALYTD(, , [] , []):** کندمجموع عبارت را از ابتدای سال تا تاریخ فعلی محاسبه می. 

 



 

● <expression>: Measure مثلایا عبارتی که می( ًخواهید جمع کنید [Total Sales]). 

● <dates>: مثلا( ًستون تاریخ از جدول تاریخ شما DimDate [Date]). 

● <year_end_date>: (برای تقویم )توانید تاریخ پایان سال  های غیرمیلادی مانند شمسی، میاختیاری

 .(اسفند ۲۹برای  "20-03" ًرا مشخص کنید )مثلا

 

Sales YTD = TOTALYTD([Total Sales] , DimDate [Date] , "03-20") 

 

مجموع فروش را از ابتدای سال شمسی )اول فروردین( تا تاریخ فعلی در زمینه فیلتر محاسبه  Measure این :توضیح

 .کندمی

 

● **TOTALQTD(, , []):** کندمجموع عبارت را از ابتدای فصل تا تاریخ فعلی محاسبه می. 

 

Sales QTD = TOTALQTD([Total Sales] , DimDate [Date]) 

 

 .کندمجموع فروش را از ابتدای فصل شمسی تا تاریخ فعلی محاسبه می Measure این :توضیح

 

● **TOTALMTD(, , []):** کندمجموع عبارت را از ابتدای ماه تا تاریخ فعلی محاسبه می. 

 

Sales MTD = TOTALMTD([Total Sales] , DimDate [Date]) 

 

 .کندمجموع فروش را از ابتدای ماه شمسی تا تاریخ فعلی محاسبه می Measure این :توضیح

 (Previous Period Comparisons) های گذشتهمقایسه با دوره  :۶-۳-۲

 .های مشابه در گذشته مقایسه کنیددهند تا عملکرد فعلی را با دورهاین توابع به شما امکان می

 

● **SAMEPERIODLASTYEAR():** های موجود گرداند که یک سال قبل از تاریخها را برمییک جدول از تاریخ

 .در زمینه فیلتر فعلی هستند

 

Sales Last Year = CALCULATE([Total Sales] , 

SAMEPERIODLASTYEAR(DimDate [Date])) 

 

 .کندمجموع فروش را برای همان دوره زمانی در سال گذشته شمسی محاسبه می Measure این :توضیح

 

● **DATEADD(, ,):** گرداند که به تعداد مشخصی از فواصل زمانی )روز، ماه، فصل،  ها را برمییک جدول از تاریخ

 .اندسال( به جلو یا عقب منتقل شده



 

 

● <interval>: تواندمی DAY, MONTH, QUARTER, YEAR باشد. 

 

Sales Previous Month = CALCULATE([Total Sales] , DATEADD(DimDate [Date] , 

-1, MONTH)) 

 

 .کندمجموع فروش را برای ماه گذشته شمسی محاسبه می Measure این :توضیح

 

Sales Previous Quarter = CALCULATE([Total Sales] , DATEADD(DimDate [Date] 

, -1, QUARTER)) 

 

 .کندمجموع فروش را برای فصل گذشته شمسی محاسبه می Measure این :توضیح

 (Growth Calculations) محاسبه رشد  :۶-۳-۳

 .برای محاسبه رشد ایجاد کنید Measures توانیدبالا، می Measures با استفاده از

 

 :(Year-over-Year Growth) سالبهسالرشد  ●

 

Sales YoY Growth =  

 

DIVIDE( 

 

    [Total Sales] - [Sales Last Year] , 

 

    [Sales Last Year] 

 

) 

 

 .کنددرصد رشد فروش را نسبت به سال گذشته شمسی محاسبه می Measure این :توضیح

 

 :(Month-over-Month Growth) ماهبهماهرشد  ●

 

Sales MoM Growth =  

 

DIVIDE( 

 

    [Total Sales] - [Sales Previous Month] , 

 



 

    [Sales Previous Month] 

 

) 

 

 .کنددرصد رشد فروش را نسبت به ماه گذشته شمسی محاسبه می Measure این :توضیح

 (Start/End of Period) توابع برای شروع و پایان دوره :۶-۳-۴

● **STARTOFMONTH():** گردانداولین تاریخ ماه را در زمینه فیلتر فعلی برمی. 

● **ENDOFMONTH():** گرداندآخرین تاریخ ماه را در زمینه فیلتر فعلی برمی. 

● **STARTOFQUARTER():** گردانداولین تاریخ فصل را در زمینه فیلتر فعلی برمی. 

● **ENDOFQUARTER():** گرداندآخرین تاریخ فصل را در زمینه فیلتر فعلی برمی. 

● **STARTOFYEAR():** گردانداولین تاریخ سال را در زمینه فیلتر فعلی برمی. 

● **ENDOFYEAR():** گرداندآخرین تاریخ سال را در زمینه فیلتر فعلی برمی. 

 

 .شوندسفارشی استفاده می Measures برای ایجاد CALCULATE این توابع اغلب در ترکیب با

 

 مثال: فروش در آخرین روز ماه 

 

Sales Last Day of Month =  

 

CALCULATE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    LASTDATE(DimDate [Date]) 

 

) 

 

مجموع فروش را برای آخرین تاریخ موجود در زمینه فیلتر فعلی )که معمولاً آخرین روز ماه است( محاسبه  Measure این  :توضیح

 .کندمی

 راحتی به  که  کدهایی   و   تمیز،  ساختار   عنوان،  با —حتماً! اینجا یک پست آماده برای اضافه شدن به فصل هوش زمانی کتابت هست

های زمانی« قابل درج در  عنوان »پیوست کاربردی برای تقویم شمسی در تحلیل هستند. این بخش به Power BI در  استفاده  قابل 

 :انتهای فصل هوش زمانی خواهد بود

 

 Power BI پیوست: ساخت جدول تاریخ شمسی کامل برای هوش زمانی در     



 

در کامل  شمسی  تاریخ  جدول  یک  بخش،  این  می Power Query در  در  معرفی  زمانی  هوش  سناریوهای  برای  که  شود 

تاریخ میلادی به شمسی و ستونکسب تبدیل  این جدول شامل  ایرانی کاربردی است.  برای تحلیل زمانی و  وکارهای  های کمکی 

 .شناسایی تعطیلات رسمی است

 

 های جدول تاریخ شمسیویژگی    

 توضیح ستون 

Gregorian Date  تاریخ میلادی 

PersianYear, PersianMonth, PersianDay اجزای تاریخ شمسی 

Persian Month Name  نام فارسی ماه 

Persian Weekday Name نام فارسی روز هفته 

Persian Quarter  )... ،فصل شمسی )بهار، تابستان 

YearMonth برای گروهبندی ساده  01-1402صورت نمایش ماه به 

IsWeekend آیا روز جمعه یا شنبه است 

IsHoliday  )پرچم تعطیلی رسمی )بر اساس لیست ثابت عمومی 

 

 Power Query تعریف تابع تبدیل تاریخ میلادی به شمسی در  

از تب   Power Query را در GregorianToPersianابتدا تابع    Home > Advanced Editorتعریف کنید. 

 :استفاده کرده و کد زیر را وارد نمایید

let 

  GregorianToPersian = (inputDate as date) as record => 

    let 

      year = Date.Year(inputDate), 

      month = Date.Month(inputDate), 

      day = Date.Day(inputDate), 

      g_day_no = ... //  الگوریتم تبدیل جلالی 

 شودیافته قرار داده میکد کامل الگوریتم جلالی در نسخه توسعه  //      

      result = [PersianYear=jy, PersianMonth=jm, PersianDay=jd] 

    in 

      result 

in 

  GregorianToPersian 

 های آماده درتهیه کرد. یا از کتابخانه SQLBI جلالی یا  GitHub توان از منابعی مانند نسخه کامل الگوریتم جلالی را می     

M استفاده نمود. 



 

 

 Power BI ساخت جدول تاریخ شمسی کامل در

 :بعد از تعریف تابع، جدول تاریخ شمسی را با کد زیر ایجاد کنید

let 

  StartDate = #date(2010, 3, 21), 

  EndDate = #date(2030, 3, 19), 

  ListDates = List.Dates(StartDate, Duration.Days(EndDate - StartDate) + 1, 

#duration(1,0,0,0)) , 

  BaseTable = Table.FromList(ListDates, Splitter.SplitByNothing() , {"Gregorian Date"}) , 

 

  AddConversion = Table.AddColumn(BaseTable, "Persian", each 

GregorianToPersian([Gregorian Date])) , 

  PersianExpanded = Table.ExpandRecordColumn(AddConversion, "Persian", 

{"PersianYear", "PersianMonth", "PersianDay"}) , 

 

  AddWeekday = Table.AddColumn(PersianExpanded, "Persian Weekday Name", each 

Date.DayOfWeekName([Gregorian Date]), type text), 

  AddMonthName = Table.AddColumn(AddWeekday, "Persian Month Name", each  

    Text.Replace(Text.PadStart(Text.From([PersianMonth]), 2, "0") , 

      { 

 ,{"خرداد", "03"{, }"اردیبهشت", "02"{, }"فروردین", "01"}        

 ,{"شهریور", "06"{, }"مرداد", "05"{, }"تیر", "04"}        

 ,{"آذر", "09"{, }"آبان", "08"{, }"مهر", "07"}        

 {"اسفند",  "12"{, }"بهمن", "11"{, }"دی", "10"}        

      }) , type text), 

 

  AddQuarter = Table.AddColumn(AddMonthName, "Persian Quarter", each 

    if [PersianMonth] <= 3 then "بهار" 

    else if [PersianMonth] <= 6 then "تابستان" 

    else if [PersianMonth] <= 9 then "پاییز" 

    else "زمستان", type text), 

 

  AddIsWeekend = Table.AddColumn(AddQuarter, "IsWeekend", each 

Date.DayOfWeek([Gregorian Date]) in {5,6}, type logical), 

  AddYearMonth = Table.AddColumn(AddIsWeekend, "YearMonth", each 

Text.From([PersianYear]) & "-" & Text.PadStart(Text.From([PersianMonth]),2,"0") , type 

text), 



 

 

  AddHolidayFlag = Table.AddColumn(AddYearMonth, "IsHoliday", each 

    let 

      m = [PersianMonth] , 

      d = [PersianDay] , 

      staticHolidays = { 

        {1,1}, {1,2}, {1,3}, {1,4}, {1,12}, {1,13}, 

        {11,22}, {3,14}, {3,15} 

      }, 

      isHoliday = List.Contains(staticHolidays, {m,d}) 

    in 

      isHoliday, type logical) 

in 

  AddHolidayFlag 

 

 نکات پایانی و توصیه برای استفاده         

 .وارد مدل کنید DimDatePersianجدول را با نام مثلاً  •

بصری  YearMonth, Persian Quarter, Persian Weekday Nameهای  از ستون  • زمانی  برای  سازی 

 .استفاده کنید

 .ها بسیار کاربردی استها در مناسبتآمیزی گزارش برای فیلتر کردن یا رنگ IsHolidayستون  •

تقویم رسمی  API یا JSON  شود از فایلاگر بخواهید پرچم تعطیلات مذهبی قمری را هم اضافه کنید، پیشنهاد می •

 .استفاده شود

 
طور کامل سال و مقایسه بودجه و عملکرد بهبهبا استفاده از این جدول، سناریوهای هوش زمانی مانند رشد ماهانه، تحلیل فروش سال

 .ایران رسمی تقویم با هم آن—شودپشتیبانی می

 سناریوهای پیشرفته هوش زمانی با تقویم شمسی  :۶-۴

توان  می ،DAX برانگیز باشد، اما با استفاده از جدول تاریخ شمسی و توابعتواند چالشسازی هوش زمانی با تقویم شمسی میپیاده

 .ای را مدیریت کردسناریوهای پیچیده

 (Moving Average) محاسبه میانگین متحرک  :۶-۴-۱

 .روزه فروش ۳۰شود. مثلاً میانگین متحرک ها و شناسایی روندها استفاده میمیانگین متحرک برای هموار کردن نوسانات داده

 

Sales 30-Day Moving Average =  

 



 

AVERAGEX( 

 

    DATESINPERIOD( 

 

        DimDate [Date] , 

 

        LASTDATE(DimDate [Date]), 

 

        -30, 

 

        DAY 

 

) , 

 

    [Total Sales] 

 

) 

 

 :توضیح

 

● LASTDATE(DimDate [Date]): گرداندآخرین تاریخ در زمینه فیلتر فعلی را برمی. 

● DATESINPERIOD(...): روز قبل از  ۳۰گرداند که شامل  ها را برمییک جدول از تاریخ LASTDATE تا 

LASTDATE است. 

● AVERAGEX(...): میانگین [Total Sales]  کندروزه محاسبه می ۳۰را برای هر روز در این دوره. 

 با سال مالی شمسی  (Same Period Last Year) مقایسه با دوره مشابه سال گذشته :۶-۴-۲

اسفند( متفاوت باشد، نیاز به رویکرد متفاوتی دارید. در این حالت،    ۲۹اگر سال مالی شما با سال تقویمی شمسی )اول فروردین تا  

با دقت بیشتری استفاده کنید و یا یک جدول تاریخ سفارشی برای سال   PARALLELPERIOD یا  DATEADD باید از توابع

 .مالی خود ایجاد کنید

 

 .شودفرض کنید سال مالی شما از مهر ماه شروع می

 

Sales Same Fiscal Period Last Year =  

 

CALCULATE( 

 

    [Total Sales] , 



 

 

    SAMEPERIODLASTYEAR(DimDate [Date]), 

 

 این بخش نیاز به منطق سفارشی برای سال مالی دارد --    

 

 .شود، باید فیلترها را بر اساس آن تنظیم کنیدمثلاً اگر سال مالی از مهر شروع می --    

 

 .شودتر است و معمولاً با یک جدول تاریخ مالی سفارشی بهتر مدیریت میاین سناریو پیچیده --    

 

) 

 

 :حل بهتر برای سال مالی سفارشیراه

 

ستون  ایجاد  سفارشی،  مالی  سال  برای  راهکار  )مانندبهترین  مالی  سال  به  مربوط   Fiscal Year, Fiscal های 

Quarter, Fiscal Month) در جدول تاریخ شمسی خود در Power Query ها  توانید از این ستوناست. سپس می

 .ها بنویسیدهوش زمانی را بر اساس آن Measures بندی استفاده کنید وو گروه فیلترکردنبرای 

 (End-of-Period Inventory) محاسبه موجودی پایان دوره  :۶-۴-۳

محاسبه موجودی در پایان هر دوره )مثلاً پایان ماه( یک سناریوی رایج است. این کار نیاز به درک جریان موجودی )ورودی و خروجی(  

 .و استفاده از توابع هوش زمانی دارد

 

جدول یک  کنید  شامل FactInventory فرض  که   ,Date, ProductID, QuantityIn دارید 

QuantityOut است. 

 

Inventory End of Month =  

 

CALCULATE( 

 

    SUM(FactInventory [QuantityIn]) - SUM(FactInventory [QuantityOut]), 

 

    LASTDATE(DimDate [Date]) 

 

) 

 



 

ها را برای آخرین تاریخ در زمینه فیلتر فعلی )که معمولاً آخرین روز ماه است(  ها و خروجیمجموع ورودی Measure این :توضیح

های Snapshot تر باای پیچیدهکند تا موجودی پایان ماه را برآورد کند. برای موجودی دقیق، نیاز به یک مدل دادهمحاسبه می

 .موجودی یا محاسبات تجمعی دارید

 ها برای هوش زمانی بهترین روش :۶-۵

 Auto Date/Time Power هرگز به قابلیت :استفاده کنید (Date Table) همیشه از یک جدول تاریخ ●

BI گذاری شده، ضروری استتکیه نکنید، به خصوص برای تقویم شمسی. یک جدول تاریخ کامل و علامت. 

گذاری یک جدول تاریخ علامت  عنوانبهمطمئن شوید که جدول تاریخ شما   :گذاری کنیدعلامت  درستیبهجدول تاریخ را  ●

 .شده است و ستون تاریخ اصلی آن مشخص شده است

های تاریخ در جداول حقیقت شما با رابطه یک به چند متصل  جدول تاریخ باید به ستون  :روابط صحیح را ایجاد کنید ●

 .باشد

ها نسبت به نوشتن منطق فیلتر  اند و استفاده از آنسازی شدهاین توابع بهینه :استفاده کنید DAX از توابع هوش زمانی ●

 .پیچیده، کارآمدتر و خواناتر است

های مربوط به سال مالی را در جدول  اگر سال مالی شما با سال تقویمی متفاوت است، ستون  :سال مالی را در نظر بگیرید ●

 .ها تنظیم کنیدهوش زمانی را بر اساس آن Measures تاریخ خود ایجاد کنید و

 توانند بر عملکرد تأثیر بگذارند. از ابزارهایی مانندهای بزرگ، محاسبات هوش زمانی میدر مدل :عملکرد را پایش کنید ●

DAX Studio  ها استفاده کنیدسازی آن برای پایش و بهینه. 

 ۶ خلاصه فصل :۶-۶

پرداختیم و اهمیت آن را برای تحلیل   DAX در (Time Intelligence) در این فصل، به طور جامع به مفهوم هوش زمانی

وکار درک کردیم. چالش اصلی کار با تقویم شمسی را مطرح کردیم و نحوه ساخت یک جدول تاریخ شمسی کامل و قابل  کسب

 ,TOTALYTD مانند DAX توضیح دادیم. سپس، با توابع کلیدی هوش زمانی  Power Query نگهداری را با استفاده از

TOTALQTD, TOTALMTD, SAMEPERIODLASTYEAR, DATEADD   و توابع شروع/پایان دوره آشنا شدیم و نحوه

آن از  محاسبه مجموعاستفاده  برای  را  دورهها  با  مقایسه  تجمعی،  به  های  نهایت،  در  کردیم.  بررسی  رشد  محاسبه  و  های گذشته 

 .سازی هوش زمانی پرداختیمها برای پیادهتر و بهترین روشسناریوهای پیشرفته

 

های  انجام دهید و بینش Power BI های زمانی قدرتمندی را دربا تسلط بر مفاهیم و توابع این فصل، شما قادر خواهید بود تا تحلیل

تر های تقویم شمسی. در فصل بعدی، به سناریوهای تحلیلی پیشرفتههای خود استخراج کنید، حتی با پیچیدگیارزشمندی را از داده

 .های زمانی هستندخواهیم پرداخت که فراتر از تحلیل

 

 



 

 : سناریوهای پیشرفته تحلیلی۷فصل 

و هوش زمانی آشنا شدیم. اکنون زمان آن رسیده که این دانش را   DAX سازی داده، مفاهیم پایهدر فصول گذشته، با اصول مدل

ها به کار بگیریم. این فصل به بررسی چندین سناریوی  تر از دادههای عمیقتر و استخراج بینشبرای حل سناریوهای تحلیلی پیچیده

 .دهدنشان می DAX ها را باسازی آنشوید و نحوه پیادهها مواجه میوکار با آنپردازد که اغلب در دنیای واقعی کسبپیشرفته می

 (Market Basket Analysis) تحلیل سبد خرید :۷-۱

خریداری می هم  با  اغلب  که  اقلامی  شناسایی  برای  که  است  تکنیکی  خرید،  سبد  میتحلیل  استفاده  به  شوند،  تحلیل  این  شود. 

های بازاریابی را بهینه کنند. هدف  های چیدمان فروشگاه، پیشنهادهای محصول و کمپینکند تا استراتژی فروشان کمک میخرده

 اصلی، پاسخ به سوالاتی مانند 

 

 .است "را هم بخرد؟ Y را بخرد، احتمال دارد X اگر مشتری "

 

شود. یک رویکرد رایج، شناسایی  معمولاً از توابع تکرارکننده و توابع جدول استفاده می ،DAX سازی تحلیل سبد خرید دربرای پیاده

 .شونداقلامی است که همراه با یک محصول خاص خریداری می

 

 "تاپلپ"مثال: محصولات خریداری شده همراه با 

 

اند. برای این کار، نیاز به  اند، چه محصولات دیگری را نیز خریداری کردهخریده  "تاپلپ"خواهید بدانید مشتریانی که  فرض کنید می

 .شناسه محصول( باشد) ProductID شناسه سفارش( و) OrderID دارید که شامل FactSales یک جدول

 

Products Bought With Laptop =  

 

CALCULATE( 

 

    DISTINCTCOUNT(FactSales [ProductID]), 

 

    FILTER( 

 

        ALL(FactSales [OrderID]), 

 

        FactSales [OrderID] IN  

 

            CALCULATETABLE( 

 

                VALUES(FactSales [OrderID]), 



 

 

                FactSales [ProductName] = " تاپلپ" 

 

) 

 

) , 

 

    FactSales [ProductName] <> " تاپلپ" 

 

) 

 

 :توضیح

 

1. CALCULATETABLE(VALUES(FactSales [OrderID]), FactSales 
[ProductName] = "این بخش ابتدا تمام :("تاپلپ OrderIDکند که شامل محصول هایی را پیدا می

 .گرداندها را برمیOrderID هستند. این یک جدول موقت از  "تاپلپ"

2. FILTER(ALL(FactSales[OrderID]), FactSales[OrderID] IN ...): 
  در   هاآن  OrderID که باشد  هایی ردیف  شامل  فقط تا  کندمی  فیلتر  را FactSales جدول  بخش   این  سپس،

  کندمی  تضمین ALL(FactSales[OrderID]) .دارد  قرار  "تاپلپ"  حاوی  هایOrderID لیست

  .شوند  گرفته  نظر  در  تاپلپ  با  مرتبط  سفارشات  تمام  تا   شوند  گرفته  نادیده OrderID روی  بر  موجود  فیلترهای  که

3. FactSales [ProductName] <> " از    "تاپلپ"شود تا خود  در نهایت، این فیلتر اضافه می :"تاپلپ

 .اندهستیم که همراه با آن خریداری شده دیگریشمارش نهایی حذف شود، زیرا ما به دنبال محصولات 

4. DISTINCTCOUNT(FactSales [ProductID]): تاپ( را در  تعداد محصولات متمایز )به جز لپ

 .شمارداین سفارشات مشترک می

 

قرار دهید   (DimProduct از جدول) ProductName توانید در یک جدول یا ماتریس در کناررا می Measure این

 .تا ببینید هر محصول با چه محصولات دیگری خریداری شده است

 ABC (ABC Analysis) تحلیل :۷-۲

ها )معمولاً بر اساس ارزش فروش یا سود( به سه بندی موجودی است که اقلام را بر اساس اهمیت آنیک روش طبقه  ABC تحلیل

 :کند تقسیم می C و A، B دسته

 

  اقلام،  ٪۲۰دهند اما درصد زیادی از ارزش را دارند )مثلاً اقلام بسیار مهم که درصد کمی از اقلام را تشکیل می :A دسته ●

 .(ارزش ۸۰٪



 

 .اقلام با اهمیت متوسط :B دسته ●

 .دهند اما درصد کمی از ارزش را دارنداقلام با اهمیت کم که درصد زیادی از اقلام را تشکیل می :C دسته ●

 

 .کند تا منابع خود را به طور مؤثرتری مدیریت کنندها کمک میاین تحلیل به شرکت

 

 :بر اساس فروش ABC سازی تحلیلپیاده

 

 .ها داریمبندی آن بندی و طبقهنیاز به محاسبه مجموع فروش برای هر محصول و سپس رتبه ،ABC سازی تحلیلبرای پیاده

 

 :(Measure) محاسبه مجموع فروش برای هر محصول .1

 

Product Sales = CALCULATE([Total Sales] , DimProduct) 

 

که Measure این  :توضیح جدول  یک  در  )مثلاً  فعلی  فیلتر  زمینه  در  محصول  هر  برای  را  فروش   مجموع 

ProductName کنددر آن قرار دارد( محاسبه می. 

 

تر پیچیده Measure این یک :(Cumulative Percentage of Sales) محاسبه درصد تجمعی فروش .2

 .بندی و جمع تجمعی دارداست که نیاز به رتبه

 

Cumulative Sales Percentage =  

 

VAR CurrentProductSales = [Product Sales] 

 

VAR AllProducts = ALL(DimProduct [ProductName]) 

 

VAR TotalSalesAllProducts = CALCULATE([Total Sales] , AllProducts) 

 

RETURN 

 

IF( 

 

    HASONEVALUE(DimProduct [ProductName]), 

 

    DIVIDE( 

 

        SUMX( 

 

            FILTER( 



 

 

                AllProducts, 

 

                [Product Sales] >= CurrentProductSales 

 

) , 

 

            [Product Sales] 

 

) , 

 

        TotalSalesAllProducts 

 

) , 

 

    BLANK() 

 

) 

 

 :توضیح

 

● CurrentProductSales: کندفروش محصول فعلی را ذخیره می. 

● AllProducts: گرداندهای محصول را برمییک جدول از تمام نام. 

● TotalSalesAllProducts: کندمجموع فروش کل را برای تمام محصولات محاسبه می. 

● FILTER(AllProducts, [Product Sales] >= 
CurrentProductSales): ها بیشتر یا  کند که فروش آناین بخش تمام محصولاتی را فیلتر می

 .مساوی فروش محصول فعلی است

● SUMX(...): کند )یعنی مجموع تجمعی فروش از  مجموع فروش این محصولات فیلتر شده را محاسبه می

 .(بالا به پایین

● DIVIDE(...): کند تا درصد تجمعی را به دست آورداین مجموع تجمعی را بر کل فروش تقسیم می. 

 

توانید یک ستون محاسباتی در اکنون می :(DimProduct در  Calculated Column) ABC بندیطبقه  .3

 توان بابندی کنید. )این کار را میطبقه  C یا A، B های ایجاد کنید تا محصولات را به دسته DimProduct جدول

Measure تر استبندی ثابت محصول مناسبهم انجام داد، اما ستون محاسباتی برای طبقه). 

 

ABC Category =  



 

 

VAR CurrentProductSales = CALCULATE([Total Sales] , FactSales) 

 

VAR AllProducts = ALL(DimProduct [ProductName]) 

 

VAR TotalSalesAllProducts = CALCULATE([Total Sales] , AllProducts) 

 

VAR CumulativeSalesRank =  

 

    DIVIDE( 

 

        SUMX( 

 

            FILTER( 

 

                AllProducts, 

 

                CALCULATE([Total Sales] , DimProduct) >= CurrentProductSales 

 

) , 

 

            CALCULATE([Total Sales] , DimProduct) 

 

) , 

 

        TotalSalesAllProducts 

 

) 

 

RETURN 

 

SWITCH( 

 

    TRUE() , 

 

    CumulativeSalesRank <= 0.8, "A", 

 

    CumulativeSalesRank <= 0.95, "B", 

 

    "C" 



 

 

) 

 

های  کند و سپس بر اساس آستانهاین ستون محاسباتی، درصد تجمعی فروش را برای هر محصول محاسبه می :توضیح

)مثلاً   طبقه ،(B برای A، ۹۵٪ برای  ٪ ۸۰مشخص  را  میمحصول  کهبندی  باشید  داشته  توجه   کند. 

CALCULATE([Total Sales] , DimProduct)   در اینجا برای محاسبه فروش هر محصول در

 .زمینه ردیف استفاده شده است

 RFM (Recency, Frequency, Monetary) تحلیل :۷-۳

 :شودبندی مشتریان بر اساس سه معیار استفاده مییک تکنیک بازاریابی است که برای تقسیم RFM تحلیل

 

● Recency (تازگی): (تر، بهترآخرین باری که مشتری خرید کرده است )هرچه تازه. 

● Frequency (تکرار): (تعداد دفعاتی که مشتری خرید کرده است )هرچه بیشتر، بهتر. 

● Monetary (ارزش پولی): (مجموع پولی که مشتری خرج کرده است )هرچه بیشتر، بهتر. 

 

 .های بازاریابی هدفمندتری را اجرا کنندکند تا مشتریان با ارزش بالا را شناسایی کرده و استراتژی ها کمک میاین تحلیل به شرکت

 

 :DAX در RFM سازی تحلیلپیاده

 

 :اصلی برای هر مشتری داریم Measure نیاز به محاسبه سه ،RFM سازیبرای پیاده

 

1. Recency (تازگی): (هاتعداد روز از آخرین خرید مشتری تا تاریخ امروز )یا آخرین تاریخ در داده. 

 

Customer Recency =  

 

VAR LastPurchaseDate = MAXX(FILTER(FactSales, FactSales [CustomerID] = 

VALUES(DimCustomer [CustomerID])) , FactSales [OrderDate]) 

 

VAR TodayDate = TODAY() 

 

RETURN 

 

IF( 

 

    NOT ISBLANK(LastPurchaseDate), 

 



 

    TodayDate - LastPurchaseDate, 

 

    BLANK() 

 

) 

 

کند و سپس تعداد روزهای گذشته از آن تاریخ تا  آخرین تاریخ خرید هر مشتری را پیدا می Measure این :توضیح

 .کندامروز را محاسبه می

 

2. Frequency (تکرار): تعداد سفارشات متمایز هر مشتری. 

 

Customer Frequency =  

 

CALCULATE( 

 

    DISTINCTCOUNT(FactSales [OrderID]), 

 

    FILTER(FactSales, FactSales [CustomerID] = VALUES(DimCustomer 

[CustomerID])) 

 

) 

 

 .شماردهای متمایز را برای هر مشتری میOrderID تعداد Measure این :توضیح

 

3. Monetary (ارزش پولی): مجموع فروش هر مشتری. 

 

Customer Monetary =  

 

CALCULATE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    FILTER(FactSales, FactSales [CustomerID] = VALUES(DimCustomer 

[CustomerID])) 

 

) 

 

 .کندمجموع فروش را برای هر مشتری محاسبه می Measure این :توضیح

 



 

 :بندی مشتریانو بخش RFM دهینمره

 

( اختصاص دهید و سپس  ۵تا   ۱توانید به هر مشتری بر اساس هر معیار یک نمره )مثلاً از  می ،Measure پس از محاسبه این سه

دهی  بندی کنید. این نمرههای مختلف )مثلاً مشتریان وفادار، مشتریان در معرض خطر، مشتریان جدید( تقسیممشتریان را به بخش

 (Quantiles) هاها را به کوانتیل شود که دادهتر انجام میپیچیده Measures های محاسباتی یامعمولاً با استفاده از ستون 

 .کنندتقسیم می

 

 :(DimCustomer ستون محاسباتی در عنوانبه ) Recency دهیمثال: نمره

 

Recency Score =  

 

VAR CurrentRecency = [Customer Recency] 

 

VAR AllRecencies = ALL(DimCustomer [Customer Recency]) 

 

RETURN 

 

CALCULATE( 

 

    COUNTROWS(FILTER(AllRecencies, DimCustomer [Customer Recency] <= 

CurrentRecency)) , 

 

    ALL(DimCustomer) 

 

) 

 

رتبه  :توضیح برای  برای نمرهاین یک رویکرد ساده  به کوانتیلدهی دقیقبندی است.  پیشرفتهتر )مثلاً  توابع  به  نیاز   تر مانندها(، 

RANKX بندی  ها را ترکیب کرده و بخشتوانید آندهی برای هر سه معیار، میها دارید. پس از نمرهبندی بر اساس توزیع دادهو تقسیم

 .نهایی مشتریان را انجام دهید

 (Allocation) تخصیص مقادیر :۷-۴

های مختلف )مثلاً محصولات،  های سربار، بودجه بازاریابی( به زیرمجموعهتخصیص مقادیر به معنای توزیع یک مقدار کلی )مثلاً هزینه

 .مناطق، مشتریان( بر اساس یک معیار مشخص است. این سناریو در حسابداری و تحلیل مالی بسیار رایج است

 

 های بازاریابی بر اساس سهم فروش محصولمثال: تخصیص هزینه

 



 

خواهید این هزینه را به محصولات مختلف بر اساس  های بازاریابی برای یک دوره مشخص را دارید و میفرض کنید مجموع هزینه

 .سهم هر محصول از کل فروش تخصیص دهید

 

1. Measure (آیدهای بازاریابی )فرض کنید از یک جدول دیگر میبرای کل هزینه: 

 

Total Marketing Cost = SUM(FactMarketing [CostAmount]) 

 

2. Measure برای سهم فروش هر محصول: 

 

Product Sales Share =  

 

DIVIDE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    CALCULATE([Total Sales] , ALL(DimProduct)) 

 

) 

 

3. Measure برای هزینه بازاریابی تخصیص یافته به هر محصول: 

 

Allocated Marketing Cost = [Total Marketing Cost] * [Product Sales Share] 

 

های  کند و سپس این سهم را در کل هزینهبرای هر محصول، سهم آن محصول از کل فروش را محاسبه می Measure این :توضیح

 .کند تا هزینه بازاریابی تخصیص یافته به آن محصول را به دست آوردبازاریابی ضرب می

 Cohort (Cohort Analysis) تحلیل :۷-۵

پردازد که یک ویژگی مشترک  هایی از کاربران یا مشتریان در طول زمان میسن( به بررسی رفتار گروهگروه هم) Cohort تحلیل

ارزش طول  ،(Customer Retention) نام، تاریخ اولین خرید( دارند. این تحلیل برای درک ماندگاری مشتری)مثلاً تاریخ ثبت

 .و تأثیر تغییرات محصول یا بازاریابی بسیار مفید است (Customer Lifetime Value) عمر مشتری

 

 :بر اساس ماه اولین خرید Cohort سازی تحلیلپیاده

 

 .ها بررسی کنیدخواهید ماندگاری مشتریان را بر اساس ماه اولین خرید آنفرض کنید می

 

 :(DimCustomer در Calculated Column) پیدا کردن ماه اولین خرید برای هر مشتری .1



 

 

First Purchase Month =  

 

CALCULATE( 

 

    MIN(FactSales [OrderDate]), 

 

    ALLEXCEPT(FactSales, FactSales [CustomerID]) 

 

) 

 

توانید از این تاریخ برای استخراج  کند. سپس میاین ستون محاسباتی، اولین تاریخ خرید هر مشتری را پیدا می :توضیح

 .ماه و سال اولین خرید استفاده کنید

 

 :Cohort (Calculated Table) ایجاد یک جدول .2

 

Cohort Table =  

 

SUMMARIZECOLUMNS( 

 

    DimCustomer [First Purchase Month] , 

 

    DimDate [Date] , 

 

    "Customers", DISTINCTCOUNT(FactSales [CustomerID]) 

 

) 

 

های  ماه ،X واقعی، نیاز به یک ماتریس دارید که در محور Cohort این یک رویکرد ساده است. برای تحلیل :توضیح

تر و استفاده از توابع  پیچیده Measures را. این کار با Cohort ماه ،Y بعدی از اولین خرید را نشان دهد و در محور

 .شودهوش زمانی انجام می

 

Measure برای تعداد مشتریان فعال در هر ماه Cohort: 

 

Active Customers in Cohort =  

 

VAR CurrentCohortMonth = VALUES(DimCustomer [First Purchase Month]) 

 



 

VAR CurrentMonth = VALUES(DimDate [Date]) 

 

RETURN 

 

CALCULATE( 

 

    DISTINCTCOUNT(FactSales [CustomerID]), 

 

    FILTER( 

 

        ALL(FactSales), 

 

        FactSales [OrderDate] >= CurrentCohortMonth &&  

 

        FactSales [OrderDate] < EDATE(CurrentCohortMonth, 1) && 

 

        FactSales [CustomerID] IN  

 

            CALCULATETABLE( 

 

                VALUES(FactSales [CustomerID]), 

 

                FILTER( 

 

                    ALL(FactSales), 

 

                    FactSales [OrderDate] >= CurrentCohortMonth &&  

 

                    FactSales [OrderDate] < EDATE(CurrentCohortMonth, 1) 

 

) 

 

) 

 

) 

 

) 

 

خاص، در ماه   Cohort بسیار پیچیده است و هدف آن شمارش مشتریانی است که در یک ماه Measure این :توضیح

گزارش بوده (CurrentMonth) فعلی  با  فعال  کار  این  آن   فیلترکردناند.  خرید  اولین  که  درمشتریانی   ها 



 

CurrentCohortMonth ها دربوده و سپس بررسی اینکه آیا آن CurrentMonth  اند،  خریدی داشته

از یک ماتریس بصری انجام می با استفاده  ها و  Cohort هاشود که در آن ردیفسازی میشود. این نوع تحلیل معمولاً 

 .های بعدی از اولین خرید هستندها ماهستون 

 What-If (What-If Analysis) تحلیل :۷-۶

سازی کنید. این تحلیل  وکار شبیه دهد تا تأثیر تغییر یک یا چند پارامتر را بر روی نتایج کسببه شما امکان می What-If تحلیل

 .گیری استراتژیک بسیار مفید استبندی و تصمیمریزی، بودجه برای برنامه

 

 :با پارامترها What-If سازی تحلیلپیاده

 

Power BI دارای قابلیت What-if parameter یک پارامتر را ایجاد کرده   راحتیبهدهد تا است که به شما امکان می

 .خود استفاده کنید Measures و از آن در

 

 سازی تأثیر تغییر نرخ تخفیف بر فروشمثال: شبیه

 

 :What-If ایجاد پارامتر .1

 

 .کلیک کنید New parameter -> Numeric range بر روی ،Modeling در تب ●

 .بگذارید Discount Percentage نام پارامتر را ●

● Data type را Decimal number انتخاب کنید. 

● Minimum 0 را، Maximum و(  ٪۲۰برای  ) 0.2 را Increment تنظیم (  ٪۱برای  ) 0.01 را 

 .کنید

● Add slicer to this page را انتخاب کنید و Create را بزنید. 

 

نام به  نام  Measure و یک Discount Percentage این کار یک جدول جدید   Discount به 

Percentage Value کندایجاد می: 

 

Discount Percentage Value = GENERATESERIES(0, 0.2, 0.01) 

 

 .سازی کنیدخواهید فروش را با اعمال این نرخ تخفیف شبیه فرض کنید می :فروش Measure استفاده از پارامتر در .2

 

Simulated Sales =  

 



 

[Total Sales] * (1 - 'Discount Percentage' [Discount Percentage Value]) 

 

 Discount مجموع فروش را با اعمال نرخ تخفیف انتخاب شده توسط کاربر از اسلایسر Measure این :توضیح

Percentage توانید اینکند. میمحاسبه می Measure   را در یک نمودار یا جدول قرار دهید تا تأثیر تغییر نرخ

 .تخفیف را مشاهده کنید

 ۷ خلاصه فصل :۷-۷

نشان دادیم. از تحلیل سبد   DAX ها را باسازی آندر این فصل، به بررسی چندین سناریوی تحلیلی پیشرفته پرداختیم و نحوه پیاده

بندی  برای طبقه  ABC شوند، تا تحلیلبرای شناسایی اقلامی که با هم خریداری می (Market Basket Analysis) خرید

 ها. همچنین، به تخصیص مقادیربندی مشتریان بر اساس رفتار خرید آنبرای بخش RFM موجودی بر اساس اهمیت، و تحلیل

(Allocation) و تحلیل Cohort برای درک ماندگاری مشتری پرداختیم. در نهایت، نحوه انجام تحلیل What-If  با استفاده از

 .پارامترها را بررسی کردیم

 

وکار  پیچیده کسب  سؤالاتتوانید به  و درک عمیق مدل داده، می DAX دهند که چگونه با ترکیب توابع مختلفاین سناریوها نشان می

 ،DAX های حیاتی در کار باهای خود استخراج کنید. در فصل بعدی، به یکی از جنبههای ارزشمندی را از دادهپاسخ دهید و بینش

 .خواهیم پرداخت (Performance Tuning) سازی عملکردیعنی بهینه

 

 

 (DAX Performance Tuning) سازی عملکرد: بهینه۸فصل 

فرمول هنگامی که مدل و  داده  پیچیده DAX هایهای  بزرگشما  و  میتر میتر  عملکرد  تبدیل شود.  شوند،  یک چالش  به  تواند 

ها، زمان بارگذاری طولانی و تجربه کاربری نامطلوب شوند. در این فصل،  توانند منجر به کندی گزارش ناکارآمد می DAX هایفرمول

تکنیک بررسی  میبه  ابزارهایی  و  میها  کمک  شما  به  که  مدلپردازیم  عملکرد  تا  بهینه  DAX هایکنند  را  و  خود  کنید  سازی 

 .تر و پاسخگوتر ایجاد کنیدهای سریعگزارش 

 DAX و فرمولاسیون VertiPaq درک موتور :۸-۱

از یک موتور تحلیلی در   Power BI .در پشت صحنه ضروری است  Power BI درک نحوه عملکرد ،DAX سازیبرای بهینه 

نام به  از) VertiPaq حافظه  بخشی  می SQL Server Analysis Services Tabular که  استفاده   .کنداست( 

VertiPaq یک موتور ستونی (Columnar Database) سازی  کند و از فشردهستونی ذخیره می  صورتبهها را  است که داده

داده حجم  کاهش  برای  میپیشرفته  استفاده  حافظه  در  در ها  که  فیلترینگ  و  تجمیعی  عملیات  برای  ستونی،  طراحی  این  کند. 

 .رایج هستند، بسیار بهینه است BI هایتحلیل



 

 

 :DAX نحوه عملکرد

 

شود. پردازش می DAX (Formula Engine) نویسید، این فرمول توسط موتور فرمولاسیون را می DAX هنگامی که یک فرمول

سازی، کند. موتور ذخیرهارسال می VertiPaq (Storage Engine) سازیموتور فرمولاسیون، درخواست را به موتور ذخیره 

گرداند. سپس موتور فرمولاسیون، های مورد نیاز را از حافظه )یا دیسک در صورت نیاز( بازیابی کرده و به موتور فرمولاسیون برمیداده

 .گرداندمحاسبات نهایی را انجام داده و نتیجه را برمی

 

 :نکات کلیدی برای عملکرد

 

تر فشرده  ها را سریعتواند آنمی VertiPaq ،های کمتری در مدل شما وجود داشته باشدهرچه داده :ها کاهش حجم داده ●

 .و پردازش کند

 .آل استایده VertiPaq بهینه، برای عملکرد (Star Schema) اییک مدل داده ستاره :سازی مدل داده بهینه  ●

هایی که نیاز به پردازش کمتری توسط موتور فرمولاسیون دارند و بیشتر کار را به موتور  فرمول  :کارآمد DAX نوشتن ●

 .کنند، عملکرد بهتری خواهند داشتسازی واگذار میذخیره

 سازی داده و عملکردها برای مدلبهترین روش :۸-۲

را  DAX هایتواند حتی بهترین فرمولبه شدت به طراحی مدل داده شما بستگی دارد. یک مدل داده ضعیف می DAX عملکرد

 .کند کند

 

باید شامل مقادیر   (Fact Tables) ترین بهترین روش است. جداول حقیقت این مهم :Star Schema استفاده از ●

های توصیفی باید شامل ویژگی (Dimension Tables) جداول ابعاد  کهدرحالیعددی و کلیدهای خارجی باشند،  

 .کندباشند. این ساختار، فیلترینگ و تجمیع را بهینه می

دهد. فقط  کند و زمان پردازش را افزایش میهر ستون در مدل شما، حافظه را اشغال می :های غیرضروریحذف ستون  ●

 .سازی شما ضروری هستندهایی را نگه دارید که برای تحلیل یا مدلستون 

 جایبه Whole Number ًترین نوع داده ممکن برای هر ستون استفاده کنید )مثلااز دقیق :انتخاب نوع داده مناسب ●

Decimal Number کندسازی بهتر کمک میاگر فقط اعداد صحیح نیاز دارید(. این کار به فشرده. 

 :مدیریت روابط ●

 .این روابط برای عملکرد بهینه هستند :را ترجیح دهید (One-to-Many) روابط یک به چند ●

توانند پیچیده باشند و بر  این روابط می :با احتیاط استفاده کنید (Many-to-Many) از روابط چند به چند ●

به روابط یک به چند  (Bridge Table) ها را با یک جدول پلعملکرد تأثیر بگذارند. در صورت امکان، آن

 .تبدیل کنید



 

بر  روابط دوجهته می :را به حداقل برسانید (Bi-directional) روابط دوجهته ● ایجاد کرده و  ابهام  توانند 

جهته تبدیل  ها را به روابط تکها استفاده کنید و سعی کنید آنعملکرد تأثیر بگذارند. فقط در صورت لزوم از آن

 .کنید

شوند و فضای  ها محاسبه میهای محاسباتی در زمان رفرش دادهستون  :های محاسباتی برای تجمیععدم استفاده از ستون ●

 دهند )مانند مجموع فروش(، همیشه ازکنند. برای محاسبات تجمیعی که به زمینه فیلتر پاسخ میحافظه را اشغال می

Measures استفاده کنید. 

 :Power Query سازیبهینه  ●

 .دهدزمان پردازش را افزایش می Power Query هر مرحله در :حذف مراحل غیرضروری ●

های غیرضروری را حذف ها را در اسرع وقت فیلتر و ستونداده  :ها در مراحل اولیهو حذف ستون  فیلترکردن ●

 .های بارگذاری شده به مدل کاهش یابدکنید تا حجم داده

دهد تا عملیات تبدیل  اجازه می Power Query به Query Folding: Query Folding استفاده از ●

 .تواند عملکرد را به شدت بهبود بخشدمنتقل کند، که می (SQL را به سیستم منبع )مثلاً پایگاه داده

 کارآمد  DAX ها برای نوشتنبهترین روش :۸-۳

 :تأثیر زیادی بر عملکرد دارد. در اینجا چند بهترین روش آورده شده است DAX هاینحوه نوشتن فرمول 

 

در زمان  Measures ،همانطور که قبلاً ذکر شد :های محاسباتی برای تجمیعستون   جایبه  Measures استفاده از ●

ها محاسبه و  های محاسباتی در زمان رفرش دادهستون   کهدرحالیدهند،  شوند و به زمینه فیلتر پاسخ مینیاز محاسبه می

 .شوندذخیره می

توابع ● از  استفاده  رساندن  حداقل  بزرگ Iterator (X-Functions) به  روی جداول   مانند Iterator توابع :بر 

SUMX, AVERAGEX, FILTER و ADDCOLUMNS شوند. اگر جدول  برای هر ردیف از جدول ورودی تکرار می

تر یا فیلترهای  تواند منجر به عملکرد کند شود. در صورت امکان، از توابع تجمیعی سادهورودی بسیار بزرگ باشد، این می

 .استفاده کنید CALCULATE مستقیم در

 از  ،SUMX(FactSales, FactSales [SalesAmount]) جایبه :مثال ●

SUM(FactSales [SalesAmount]) استفاده کنید. 

 ,CALCULATE([Total Sales] , FILTER(FactSales جایبه :مثال ●

FactSales [SalesAmount] > 100))، از CALCULATE([Total 

Sales] , FactSales [SalesAmount] > 100) استفاده کنید. 

بخشند، بلکه  خوانایی فرمول را بهبود می  تنهانه (RETURN و VAR متغیرها )با :(Variables) استفاده از متغیرها ●

شود، حتی  شود و نتیجه آن در متغیر ذخیره میدهند، زیرا یک عبارت فقط یک بار محاسبه میعملکرد را نیز افزایش می

 .اگر چندین بار در فرمول استفاده شود



 

توانند خوانایی را کاهش داده و بر عملکرد  های تو در تو میIF :پیچیده (Nested IFs) های تو در توIF اجتناب از ●

استفاده کنید که خواناتر و گاهی اوقات کارآمدتر   SWITCH(TRUE() , ...) تأثیر بگذارند. در صورت امکان، از

 .است

تواند است، اما استفاده نادرست از آن می DAX قدرتمندترین تابع در CALCULATE: CALCULATE سازیبهینه  ●

 .منجر به مشکلات عملکردی شود. سعی کنید فیلترها را تا حد امکان ساده نگه دارید

تر است و فیلترها را به طور کامل حذف  ساده ALL :در صورت امکان ALLSELECTED جایبه  ALL استفاده از ●

 .سازی داردنیاز به پردازش بیشتری برای حفظ فیلترهای بصری  ALLSELECTED کهدرحالیکند، می

اگرچه روابط دوجهته در مدل داده ممکن است ضروری باشند، اما سعی کنید   :Measures پرهیز از روابط دوجهته در  ●

 CROSSFILTER یا USERELATIONSHIP آن از  جایبهها اجتناب کنید و  خود از آن  Measures در

 .کنترل شده استفاده کنید صورتبه

بر روی جداول  Iterator تو در تو، توابع CALCULATE هایی که شامل چندینفرمول :های پیچیدهبررسی فرمول  ●

 .سازی شوندبزرگ یا توابع رابطه پیچیده هستند، باید به دقت بررسی و بهینه

 DAX سازی عملکردابزارهای بهینه :۸-۴

 :سازی کنیدخود را تحلیل، پایش و بهینه DAX هایکنند تا فرمولچندین ابزار قدرتمند وجود دارد که به شما کمک می

۸-۴-۱: DAX Studio 

DAX Studio دهندهیک ابزار خارجی رایگان و ضروری برای هر توسعه Power BI دهد تااست. این ابزار به شما امکان می: 

 

خود اجرا کنید و  Power BI را مستقیماً بر روی مدل DAX هایتوانید کوئریمی :را اجرا کنید DAX هایکوئری  ●

 .نتایج را مشاهده کنید

توانید زمان اجرای هر بخش از می ،Server Timings با استفاده از قابلیت :ها را پایش کنیدعملکرد کوئری ●

 .های عملکردی را شناسایی کنیدخود را مشاهده کنید و گلوگاه DAX کوئری

بررسی کنید VertiPaq هایمتریک ● امکان می DAX Studio :را  نحوه به شما  اطلاعات دقیقی در مورد  تا  دهد 

سازی( را مشاهده کنید.  ها، کاردینالیتی، فشردهمانند حجم ستون ) VertiPaq ها توسطسازی دادهسازی و ذخیرهفشرده

 .شوند، بسیار مفید استکنند یا به خوبی فشرده نمیهایی که فضای زیادی را اشغال میاین اطلاعات برای شناسایی ستون

را فرمت کنیدفرمول ● فرمولدارای یک فرمت DAX Studio :ها  است که  داخلی  را خواناتر  DAX هایکننده  شما 

 .کندمی

 .توانید ساختار مدل داده خود را مشاهده کنیدمی :مدل را مرور کنید ●

 

 :DAX Studio نحوه استفاده از

 



 

 .دانلود و نصب کنید (daxstudio.org) سایت رسمی آنرا از وب DAX Studio: DAX Studio نصب .1

را   DAX Studioو مدل خود،    Power BI Desktop: پس از باز کردن  Power BI Desktopاتصال به   .2

به   دیتوانیو م کندیم  ییباز شده را شناسا Power BI Desktopبه طور خودکار مدل  DAX Studio. دیباز کن

 .  دیآن متصل شو

 Server Timings بنویسید. سپس Query را در پنجره DAX یک کوئری :اجرای کوئری و پایش عملکرد .3

 .های مربوطه مشاهده خواهید کردبندی سرور را در تبرا فعال کنید و کوئری را اجرا کنید. نتایج و زمان

۸-۴-۲: Performance Analyzer در Power BI Desktop 

Performance Analyzer یک ابزار داخلی در Power BI Desktop دهد تا عملکرد عناصر  است که به شما امکان می

و رندر کردن   DAX سازی چقدر زمان برای رفرش، کوئریدهد که هر بصری بصری گزارش خود را تحلیل کنید. این ابزار نشان می

 .نیاز دارد

 

 :Performance Analyzer نحوه استفاده از

 

کردن .1 تب :Performance Analyzer فعال  روی ،Power BI Desktop در View در   بر 

Performance Analyzer کلیک کنید. 

 .کلیک کنید Start recording بر روی :شروع ضبط .2

 Performance .(با گزارش خود تعامل کنید )مثلاً اسلایسرها را تغییر دهید، صفحات را عوض کنید :تعامل با گزارش .3

Analyzer کندسازی را ضبط میزمان اجرای هر بصری. 

اتمام تعامل، بر روی :بررسی نتایج .4 از  سازی را مشاهده  توانید جزئیات عملکرد هر بصریکلیک کنید. می Stop پس 

برای   DAX Studio را کپی کرده و در DAX توانید کوئریتولید شده توسط آن. می DAX کنید، از جمله کوئری

 .تر اجرا کنیدتحلیل عمیق

۸-۴-۳: Tabular Editor 

Tabular Editor هایدهد تا مدلیک ابزار خارجی قدرتمند است که به شما امکان می Tabular (هایمانند مدل Power 

BI)  نویسی ویرایش کنید. این ابزار برای کارهایی مانندبرنامه صورتبه را: 

 

ایجاد یا ویرایش   سرعتبه را  Measure توانید چندینمی :انبوه صورتبههای محاسباتی و ستون  Measures ایجاد ●

 .کنید

است که مدل   Best Practice Analyzer دارای قابلیت Tabular Editor :هااعمال بهترین روش ●

 .کندها اسکن میشما را برای شناسایی مشکلات عملکردی یا عدم رعایت بهترین روش

 .کندتر میها را آسانها در پوشه و ستون Measures سازماندهی :ها و سلسله مراتبمدیریت پوشه ●



 

 

 :Tabular Editor نحوه استفاده از

 

دانلود و نصب   (tabulareditor.com) سایت رسمی آنرا از وب Tabular Editor: Tabular Editor نصب .1

 .کنید

 Tabular Editor ،و مدل خود Power BI Desktop پس از باز کردن :Power BI Desktop اتصال به .2

 .باز شده متصل شوید Power BI Desktop توانید به مدلرا باز کنید. می

 Tools -> Best Practice به  ،Tabular Editor در :Best Practice Analyzer استفاده از .3

Analyzer ها ارائه بروید و مدل خود را اسکن کنید. این ابزار پیشنهاداتی برای بهبود عملکرد و رعایت بهترین روش

 .دهدمی

 سازی های بهینهحلسناریوهای رایج و راه  :۸-۵

 .شوندشود وقتی اسلایسرها یا فیلترهای زیادی اعمال میگزارش کند می :مشکل ●

کنید :حلراه ● بهینه  را  داده  از ،(Star Schema) مدل  کنید،  بررسی  را   جای به  Measures روابط 

برای تجمیع استفاده کنید، و ازستون  در صورت امکان  ALLSELECTED جایبه ALL های محاسباتی 

 .استفاده کنید

 .بردها زمان زیادی میرفرش داده :مشکل ●

غیرضروری،   Power Query :حلراه ● مراحل  )حذف  کنید  بهینه   Query ،زودهنگام  فیلترکردنرا 

Folding)،  ها را بهینه کنیدهای غیرضروری را از مدل حذف کنید، و نوع دادهستون. 

 .خاص بسیار کند است Measure یک :مشکل ●

را بررسی کنید   Server Timings اجرا کنید و DAX Studio را در Measure کوئری :حلراه ●

 Iterator تا گلوگاه را شناسایی کنید. ممکن است نیاز به بازنویسی فرمول با استفاده از متغیرها، اجتناب از توابع

 .باشد CALCULATE سازی منطقبر روی جداول بزرگ، یا ساده

 .کندمدل داده بسیار بزرگ است و حافظه زیادی را اشغال می :مشکل ●

هایی که بیشترین  استفاده کنید تا ستون  VertiPaq هایبرای بررسی متریک DAX Studio از  :حلراه ●

های متنی طولانی( را شناسایی کنید.  های با کاردینالیتی بالا یا رشته کنند )معمولاً ستون حافظه را اشغال می

ها(  ها را بهبود بخشید )مثلاً با ایجاد جداول ابعاد برای آن سازی آنها را حذف کنید، فشردهتوانید این ستونمی

 .ها را تغییر دهیدیا نوع داده آن



 

 ۸ خلاصه فصل :۸-۶

بهینه اهمیت  به  فصل،  این  عملکرددر  مدل (Performance Tuning) سازی  موتور DAX هایدر  درک   پرداختیم. 

VertiPaq و نحوه عملکرد DAX، سازی داده )مانند استفاده ازها برای مدلسازی است. بهترین روشپایه و اساس بهینه Star 

Schema، ستون روشحذف  بهترین  و  روابط(  مدیریت  و  غیرضروری  نوشتنهای  برای  از DAX ها  استفاده  )مانند   کارآمد 

Measures،  سازیمتغیرها و بهینه CALCULATE) را بررسی کردیم. 

 

آشنا شدیم که به  Tabular Editor و DAX Studio، Performance Analyzer همچنین، با ابزارهای ضروری مانند

توانید  ها و ابزارها، میسازی کنید. با به کارگیری این تکنیک های خود را تحلیل، پایش و بهینه دهند تا عملکرد مدلشما امکان می

 .کنندتر، پاسخگوتر و کارآمدتری ایجاد کنید که تجربه کاربری بهتری را فراهم میسریع  Power BI هایگزارش 

 

سنتی هستند و به  Star Schema سازی داده خواهیم پرداخت که فراتر ازدر فصل بعدی، به بررسی سناریوهای پیشرفته مدل

 .تر کار کنیدای پیچیدهدهند تا با ساختارهای دادهشما امکان می

 

 

 سازی داده: سناریوهای پیشرفته مدل۹فصل 

ای( تمرکز کردیم که برای اکثر سناریوهای  مدل ستاره) Star Schema سازی داده با استفاده ازدر فصول گذشته، بر روی مدل

تری مواجه شوید که نیاز به رویکردهای  ای پیچیدهآل است. با این حال، در دنیای واقعی، ممکن است با ساختارهای دادهتحلیلی ایده

 .پردازدمی Power BI ها درسازی آنتری دارند. این فصل به بررسی این سناریوها و نحوه مدلسازی پیشرفتهمدل

 (چند به چند) Many-to-Many سازیمدل :۹-۱

 B تواند به چندین رکورد در جدولمی A دهد که یک رکورد در جدولچند به چند( زمانی رخ می) Many-to-Many رابطه

به طور مستقیم از  Power BI .مرتبط باشد A تواند به چندین رکورد در جدولنیز می B مرتبط باشد و یک رکورد در جدول

 Bridge) جدول پلکند، اما بهترین روش این است که این روابط را با استفاده از یک پشتیبانی می Many-to-Many روابط

Table) به روابط One-to-Many (  تبدیل کنید. این کار خوانایی مدل را افزایش داده و از مشکلات عملکردی یا )یک به چند

 .کندابهام در فیلترینگ جلوگیری می

 

تواند چندین محصول تواند توسط چندین فروشنده فروخته شود و یک فروشنده میمثال: محصولات و فروشندگان )یک محصول می

 (را بفروشد

 



 

دو جدول کنید  و می DimSeller و DimProduct فرض  را دارید  کدام محصولات  فروشندگان  کدام  بدانید  خواهید 

-Many است، این یک رابطه SellerID و ProductID دارید که شامل FactSales اند. اگر یک جدولفروخته 

to-Many بین DimProduct و DimSeller  از طریق FactSales کندایجاد می. 

 

 :سازی با جدول پلمدل

 

 های منحصر به فرداست که شامل ترکیب (Bridge Table) سازی این سناریو، ایجاد یک جدول پلبهترین روش برای مدل

ProductID و SellerID باشد. در واقع، جدول FactSales یک جدول پل عمل کند عنوانبهتواند خود می. 

 

 :جداول ●

 

● DimProduct (ProductID, ProductName, ...) 

● DimSeller (SellerID, SellerName, ...) 

● FactSales (OrderID, ProductID, SellerID, SalesAmount, ...) 

 

 :روابط ●

 

● DimProduct [ProductID] (One) به FactSales [ProductID] (Many) 

● DimSeller [SellerID] (One) به FactSales [SellerID] (Many) 

 

حالت این  بین  عنوانبه  FactSales ،در  پل  می DimSeller و DimProduct جدول  ازعمل  فیلترها   کند. 

DimProduct به FactSales و سپس به DimSeller (جریان می )بالعکس این ساختار، یکو   Star یابند. 

Schema کلاسیک است که روابط Many-to-Many کندرا به طور مؤثر مدیریت می. 

 

تواند چندین مشتری تواند در چندین کمپین شرکت کند و یک کمپین میها )یک مشتری میتر: مشتریان و کمپین سناریوی پیچیده

 (داشته باشد

 

جدول  دو  کنید  جدول DimCampaign و DimCustomer فرض  یک  و   دارید 

FactCampaignParticipation دهد کدام مشتری در کدام کمپین شرکت کرده استکه نشان می. 

 

 :جداول ●

 

● DimCustomer (CustomerID, CustomerName, ...) 

● DimCampaign (CampaignID, CampaignName, ...) 



 

● FactCampaignParticipation (ParticipationID, CustomerID, 

CampaignID, ParticipationDate, ...) 

 

 :روابط ●

 

● DimCustomer [CustomerID] (One) به 

FactCampaignParticipation [CustomerID] (Many) 

● DimCampaign [CampaignID] (One) به 

FactCampaignParticipation [CampaignID] (Many) 

 

کند. اگر بخواهید تعداد مشتریان را بر جدول پل عمل می  عنوانبه FactCampaignParticipation ،در این حالت

از فیلتر  کنید،  فیلتر  کمپین  به FactCampaignParticipation به  DimCampaign اساس  سپس   و 

DimCustomer یابد. این یکجریان می Star Schema معتبر است. 

 (آفرینابعاد نقش) Role-Playing Dimensions سازیمدل :۹-۲

 Fact) واحد، چندین بار در یک جدول حقیقت (Dimension Table) دهند که یک جدول ابعادآفرین زمانی رخ میابعاد نقش

Table) تاریخ است که میاستفاده می رایج، جدول  با یک نقش متفاوت. مثال  بار  اما هر  برایشود،   ،OrderDate تواند 

ShipDate، DeliveryDate و غیره استفاده شود. 

 

 مثال: تاریخ سفارش و تاریخ ارسال

 

 .DimDate است و یک جدول ShipDate و OrderDate دارید که شامل FactSales فرض کنید یک جدول

 

 :جداول ●

 

● DimDate (Date, Year, Month, ...) 

● FactSales (OrderID, OrderDate, ShipDate, SalesAmount, ...) 

 

 :روابط ●

 

● DimDate [Date] (One) به FactSales [OrderDate] (Many) -  رابطه فعال 

● DimDate [Date] (One) به FactSales [ShipDate] (Many) -  رابطه غیرفعال 

 

 :DAX نحوه استفاده در



 

 

 :استفاده کنید CALCULATE در داخل USERELATIONSHIP برای استفاده از رابطه غیرفعال، باید از تابع

 

Total Sales by Ship Date =  

 

CALCULATE( 

 

    [Total Sales], 

 

    USERELATIONSHIP(DimDate [Date] , FactSales [ShipDate]) 

 

) 

 

رابطه   USERELATIONSHIP کند، زیرامحاسبه می ShipDate مجموع فروش را بر اساس Measure این  :توضیح

دهد تا از یک جدول ابعاد واحد برای چندین نقش استفاده کنید  کند. این رویکرد به شما امکان میغیرفعال را به طور موقت فعال می

 .و مدل خود را ساده نگه دارید

 Snapshot (Snapshot Tables) سازی جداولمدل :۹-۳

شوند. این جداول برای تحلیل روندها  برای ذخیره وضعیت یک سیستم در یک نقطه زمانی خاص استفاده می Snapshot جداول

 .ها یا وضعیت مشتریان، مفید هستندو تغییرات در طول زمان، به خصوص برای موجودی، وضعیت پروژه

 

 مثال: موجودی پایان ماه 

 

توانید یک  ذخیره هر تراکنش ورودی و خروجی، می  جایبهخواهید موجودی انبار را در پایان هر ماه تحلیل کنید.  فرض کنید می

 .کندایجاد کنید که موجودی را در پایان هر ماه ثبت می Snapshot جدول

 

 :Snapshot جدول ●

 

● FactInventorySnapshot (SnapshotDate, ProductID, QuantityOnHand, 

...) 

 

 :روابط ●

 

● DimDate [Date] (One) به FactInventorySnapshot 

[SnapshotDate] (Many) 



 

● DimProduct [ProductID] (One) به FactInventorySnapshot 

[ProductID] (Many) 

 

 :DAX نحوه تحلیل در

 

از این جدول، می  SUM(FactInventorySnapshot ای مانندساده Measures توانیدبرای تحلیل موجودی 

[QuantityOnHand]) خواهید موجودی را در یک تاریخ خاص مشاهده کنید، کافی است تاریخ را ایجاد کنید. اگر می

 .توانید از توابع هوش زمانی استفاده کنیدفیلتر کنید. برای مقایسه موجودی بین دو دوره، می

 

 های ضروری را ذخیره کنید و فرکانستوانند بسیار بزرگ شوند، بنابراین مهم است که فقط دادهمی Snapshot جداول :نکته

Snapshotها را با دقت انتخاب کنید. 

 (Ragged Hierarchies) برای سلسله مراتب ناهمگون Bridge سازی جداولمدل :۹-۴

دهند که سطوح مختلف در یک سلسله مراتب، تعداد فرزندان زمانی رخ می (Ragged Hierarchies) سلسله مراتب ناهمگون

گیرند )مثلاً یک مدیر که خودش هم زیرمجموعه دارد و  متفاوتی دارند یا برخی از اعضا در سطوح بالاتری از سلسله مراتب قرار می

 .برانگیز باشدتواند چالشسازی این نوع سلسله مراتب میهم گزارش مستقیم(. مدل

 

 (مثال: سلسله مراتب سازمانی )مدیران و کارمندان

 

است. این یک سلسله مراتب   ManagerID و EmployeeID دارید که شامل DimEmployee فرض کنید یک جدول

 .است (Parent-Child Hierarchy) فرزند-والد

 

 :Bridge (Path Functions) سازی با جدولمدل

 

DAX اندفرزند طراحی شده-دارای توابعی است که به طور خاص برای کار با سلسله مراتب والد: 

 

● PATH(<ID_column>, <Parent_ID_column>): برمی را  متنی  رشته  تمامیک  شامل  که   گرداند 

IDهای والد در سلسله مراتب است، از بالاترین سطح تا ID فعلی. 

● **PATHITEM(,):** یک ID گرداندرا از یک مسیر در یک موقعیت مشخص برمی. 

● **PATHLENGTH():** گرداندطول یک مسیر را برمی. 

● **PATHCONTAINS(,):** کند که آیا یکبررسی می ID خاص در یک مسیر وجود دارد یا خیر. 

 

 هامثال: ایجاد سلسله مراتب سازمانی و محاسبه تعداد زیرمجموعه



 

 

 :(DimEmployee در Calculated Column) Path ایجاد ستون .1

 

Employee Path = PATH(DimEmployee [EmployeeID] , DimEmployee 

[ManagerID]) 

 

 :(Measure) هامحاسبه تعداد زیرمجموعه .2

 

Number of Direct Reports =  

 

CALCULATE( 

 

    COUNTROWS(DimEmployee), 

 

    FILTER( 

 

        ALL(DimEmployee), 

 

        DimEmployee [ManagerID] = VALUES(DimEmployee [EmployeeID]) 

 

) 

 

) 

 

 .ها، کارمند فعلی در زمینه فیلتر استشمارد که مدیر مستقیم آن تعداد کارمندانی را می Measure این :توضیح

 

 :(Measure) (های غیرمستقیمها )شامل زیرمجموعهمحاسبه تعداد کل زیرمجموعه  .3

 

Number of All Subordinates =  

 

CALCULATE( 

 

    COUNTROWS(DimEmployee), 

 

    FILTER( 

 

        ALL(DimEmployee), 

 



 

        PATHCONTAINS(DimEmployee [Employee Path] , VALUES(DimEmployee 

[EmployeeID])) 

 

) 

 

) 

 

ها، کارمند فعلی )مدیر( وجود دارد.  شمارد که در مسیر سلسله مراتبی آنتمام کارمندانی را می Measure این :توضیح

 .شود که به طور مستقیم یا غیرمستقیم زیرمجموعه هستنداین کارمندانی را شامل می

 (جداول حقیقت بدون مقدار) Factless Fact سازی جداولمدل :۹-۵

 (Foreign Keys) جداول حقیقت بدون مقدار( جداولی هستند که فقط شامل کلیدهای خارجی) Factless Fact جداول

عددی ندارند. این جداول برای ردیابی رویدادها یا روابط بین ابعاد که شامل یک مقدار عددی نیستند،   Measure هستند و هیچ

 .شونداستفاده می

 

 ها آموزان در کلاسمثال: حضور دانش

 

آوری آموز در کدام کلاس حضور داشته است، اما هیچ مقدار عددی برای جمع خواهید ردیابی کنید که کدام دانشفرض کنید می

 .(وجود ندارد )مثلاً فروش یا سود

 

 :جداول ●

 

● DimStudent (StudentID, StudentName, ...) 

● DimClass (ClassID, ClassName, ...) 

● FactAttendance (AttendanceID, StudentID, ClassID, Date, ...) 

 

 :روابط ●

 

● DimStudent [StudentID] (One) به FactAttendance [StudentID] 

(Many) 

● DimClass [ClassID] (One) به FactAttendance [ClassID] (Many) 

● DimDate[Date] (One) به FactAttendance[Date] (Many) 

 

 :DAX نحوه تحلیل در

 



 

 توانید ازبرای شمارش تعداد حضورها استفاده کنید. همچنین می COUNTROWS(FactAttendance) توانید ازمی

DISTINCTCOUNT(FactAttendance [StudentID]) آموزان حاضر در یک  برای شمارش تعداد دانش

هایی که برای شمارش تعداد کلاس DISTINCTCOUNT(FactAttendance [ClassID]) کلاس خاص یا

 .ها حضور داشته است، استفاده کنیدآموز در آنیک دانش

 ۹ خلاصه فصل :۹-۶

سازی  سنتی هستند. نحوه مدل Star Schema سازی داده پرداختیم که فراتر ازدر این فصل، به بررسی سناریوهای پیشرفته مدل

را بررسی کردیم که به بهبود خوانایی و عملکرد مدل   (Bridge Tables) با استفاده از جداول پل Many-to-Many روابط

می نقشکمک  ابعاد  با  همچنین،  از (Role-Playing Dimensions) آفرینکند.  استفاده  نحوه  و  شدیم   آشنا 

USERELATIONSHIP برای فعال کردن روابط غیرفعال را دیدیم. 

 

 (Path برای سلسله مراتب ناهمگون )با استفاده از توابع Bridge برای تحلیل روندها و جداول Snapshot سازی جداولمدل

آشنا شدیم که برای ردیابی رویدادها یا روابط بدون مقادیر   Factless Fact نیز مورد بحث قرار گرفت. در نهایت، با مفهوم جداول

 .شوندعددی استفاده می

 

 Power هایتر کار کنید و مدلای پیچیدهسازد تا با ساختارهای دادهسازی پیشرفته، شما را قادر میهای مدلتسلط بر این تکنیک

BI دهند. در فصل بعدی، به مبحث بسیار مهم  پذیرتر و قدرتمندتری را ایجاد کنید که به نیازهای تحلیلی متنوع پاسخ میانعطاف

 .خواهیم پرداخت DAX و Power BI امنیت در

 

 

 DAX (Row-Level Security) و Power BI : امنیت در۱۰فصل 

 Row-Level) امنیت در سطح ردیف ،Power BI ها در هر راهکار هوش تجاری است. درترین جنبه ها یکی از مهمامنیت داده

Security - RLS) ها و قوانین مشخص محدود کنید. این  ها را بر اساس نقشدهد تا دسترسی کاربران به دادهبه شما امکان می

ها را ببینند که مجاز به  ای از دادهتوانند زیرمجموعهبدان معناست که کاربران مختلف، هنگام مشاهده یک گزارش واحد، فقط می

خواهیم  DAX با استفاده از Power BI در  RLS سازیها هستند. در این فصل، به طور جامع به نحوه پیادهدسترسی به آن 

 .پرداخت



 

 (RLS) مفهوم امنیت در سطح ردیف :۱۰-۱

RLS شود. هنگامی کهیک لایه امنیتی است که در سطح مدل داده اعمال می RLS کنید، فیلترهایی را بر روی  سازی میرا پیاده

شوند که توسط کاربران اجرا اعمال می DAX هایکنید. این فیلترها به طور خودکار بر روی کوئریجداول مدل خود تعریف می

 .ها مطابقت داردبینند که با فیلترهای نقش آنها را میهایی از دادهشوند. نتیجه این است که کاربران فقط ردیفمی

 

 ؟ مهم است  RLS چرا

 

کند که اطلاعات حساس فقط توسط افراد مجاز قابل مشاهده  اطمینان حاصل می :ها حفظ حریم خصوصی و محرمانگی داده ●

 .است

از دادهها کمک میبه شرکت  :رعایت مقررات ● مطابقت داشته  (GDPR ها )مانندکند تا با مقررات مربوط به حفاظت 

 .باشند

توانید یک گزارش واحد ایجاد  های جداگانه برای هر گروه از کاربران، میایجاد گزارش  جایبه :سازی مدیریت گزارشساده ●

 .ها اعمال کنید را برای محدود کردن دسترسی به داده RLS کرده و

یا  DAX مستقیم از طریق  صورتبهها  شود، بنابراین حتی اگر دادهدر سطح مدل داده اعمال می RLS :پذیریمقیاس ●

 .شوندسایر ابزارها کوئری شوند، قوانین امنیتی اعمال می

 

 :RLS سناریوهای رایج

 

 .های فروش منطقه خود را ببیندتواند دادهفقط می :مدیر فروش منطقه ●

 .های مربوط به محصولات خود را ببیندتواند دادهفقط می :مدیر محصول ●

 .تواند اطلاعات مربوط به خود را ببیندفقط می :کارمند ●

 Power BI Desktop در RLS سازیپیاده :۱۰-۲

 (Rules) و تعریف قوانین (Roles) هاشامل دو مرحله اصلی است: تعریف نقش Power BI Desktop در RLS سازیپیاده

 .DAX با استفاده از

 

 :(Roles) هاتعریف نقش .1

 

 .بروید Modeling به تب ،Power BI Desktop در ●

 .کلیک کنید Manage roles بر روی ،Security در گروه ●

کلیک کنید تا یک نقش جدید ایجاد کنید. نامی برای   Create بر روی  ،Manage roles در پنجره ●

 .(Sales Manager، Product Manager ًنقش خود انتخاب کنید )مثلا



 

 

 :DAX با (Rules) تعریف قوانین .2

 

 .پس از ایجاد نقش، جداول مدل خود را در سمت چپ پنجره مشاهده خواهید کرد ●

 .(برای مدیران فروش منطقه DimRegion ًخواهید فیلتر کنید، انتخاب کنید )مثلاجدولی را که می ●

هایی را  بنویسید که ردیف DAX یک عبارت ،Table filter DAX expression در کادر ●

 .برگرداند FALSE یا TRUE ها است، فیلتر کند. این عبارت باید یک مقدارکه کاربر مجاز به دیدن آن

 

 (Region) : محدود کردن دسترسی بر اساس منطقه۱مثال 

 

خواهید مدیران فروش فقط دارید و می RegionName یک ستون به نام DimRegion فرض کنید در جدول

کاربریداده نام  کنید  فرض  همچنین،  ببینند.  را  خود  منطقه  نگاشت (UPN) های  جدول  یک  در  فروش   مدیر 

(Mapping Table) ذخیره شده است. 

 

 Regional Sales Manager :نقش ●

 DimRegion :جدول ●

 :DAX قانون ●

 

[RegionName] = LOOKUPVALUE( 

 

    'UserRegionMapping' [RegionName] , 

 

    'UserRegionMapping' [UserPrincipalName] , 

 

    USERPRINCIPALNAME() 

 

) 

 

 :توضیح

 

● USERPRINCIPALNAME(): نام کاربری فعلی (UPN) گرداندکاربر وارد شده را برمی. 

● LOOKUPVALUE(...): این تابع در جدول UserRegionMapping (  که باید از

ستون شامل  و  باشد  داشته  وجود  شما  مدل  در   و UserPrincipalName هایقبل 

RegionName دنبال به  با RegionName باشد(   مرتبط 

USERPRINCIPALNAME() گرددفعلی می. 



 

این ● جدول [RegionName] با RegionName سپس،  مقایسه  DimRegion در 

 .هایی که مطابقت دارند، برای کاربر قابل مشاهده خواهند بودشود. فقط ردیفمی

 

 (Product Category) : محدود کردن دسترسی بر اساس دسته محصول۲مثال 

 

خواهید مدیران محصول فقط دارید و می Category یک ستون به نام DimProduct فرض کنید در جدول

 .های دسته محصول خود را ببینندداده

 

 Product Category Manager :نقش ●

 DimProduct :جدول ●

 :DAX قانون ●

 

[Category] IN {"الکترونیک",  "لوازم خانگی"} 

 

کاربرانی که به نقش :توضیح این مثال،  اختصاص داده   Product Category Manager در 

را ببینند. این رویکرد برای   "الکترونیک"و    "لوازم خانگی "های  های مربوط به دسته توانند دادهاند، فقط میشده

دسته -توانید از یک جدول نگاشت کاربرتر، میها مناسب است. برای سناریوهای پیچیدهتعداد محدودی از دسته

 .مشابه مثال قبل استفاده کنید

 

 (Admin Role) ها برای مدیران: نمایش تمام داده۳مثال 

 

ایجاد کنید و هیچ   Admin توانید یک نقشها دسترسی داشته باشند، میهای مدیریتی که باید به تمام دادهبرای نقش

 :را اعمال کنید ()TRUE فیلتری را اعمال نکنید، یا یک فیلتر

 

 Admin :نقش ●

 (یا هر جدول دیگر) FactSales :جدول ●

 :DAX قانون ●

 

TRUE() 

 

ها  شود و کاربر به تمام ردیفگرداند، بنابراین هیچ فیلتری اعمال نمیرا برمی TRUE این قانون همیشه :توضیح

 .دسترسی دارد

 



 

کنید، این فیلتر به طور را بر روی یک جدول ابعاد اعمال می RLS هنگامی که یک فیلتر :اعمال فیلترها به جداول مرتبط .3

 RLS یابد. نیازی به تعریف قوانینخودکار از طریق روابط فعال به جداول حقیقت مرتبط و سایر جداول ابعاد جریان می

 .بر روی هر جدول حقیقت نیست

 Power BI Desktop در RLS تست :۱۰-۳

از تعریف نقش قوانین، میپس  و  را درتوانید آنها  تا مطمئن شوید که   Power BI Desktop ها  کار    درستیبهتست کنید 

 :کنندمی

 

 .کلیک کنید View as بر روی ،Modeling در تب .1

 Other توانیداید، انتخاب کنید. همچنین میهایی را که ایجاد کردهتوانید نقشمی ،View as roles در پنجره .2

user را انتخاب کرده و یک نام کاربری (UPN)  خاص را وارد کنید تا ببینید گزارش برای آن کاربر چگونه به نظر

 .رسدمی

ها،  توانید با تغییر نقششود. میاعمال شده، فیلتر می RLS پس از انتخاب نقش یا کاربر، گزارش شما بر اساس قوانین .3

 .ها را مشاهده کنیدنحوه تغییر داده

 .در بالای گزارش کلیک کنید Stop Viewing برای بازگشت به نمای عادی، بر روی .4

 Power BI Service در RLS انتشار و مدیریت :۱۰-۴

منتشر  Power BI Service سازی و تست کردید، باید گزارش را درپیاده Power BI Desktop را در RLS پس از اینکه

 .ها اختصاص دهیدکنید و کاربران را به نقش

 

 .منتشر کنید Power BI Service خود را در Power BI گزارش :انتشار گزارش .1

 :Power BI Service مدیریت امنیت در .2

 .اید، برویدکه گزارش را در آن منتشر کرده (Workspace) به فضای کاری ،Power BI Service در ●

را انتخاب   Security کلیک کنید و (...) مربوطه، بر روی سه نقطه (Dataset) در کنار مجموعه داده ●

 .کنید

اید،  ایجاد کرده Power BI Desktop هایی را که درنقش ،Row-level security در صفحه  ●

 .مشاهده خواهید کرد

 هایهای امنیتی )مانند گروهدر کنار هر نقش کلیک کنید و کاربران یا گروه Add members بر روی ●

Azure Active Directory) خواهید به آن نقش اختصاص دهید، اضافه کنیدرا که می. 

مربوط به آن نقش را تجربه خواهند  RLS های اضافه شده، هنگام دسترسی به گزارش، قوانینکاربران یا گروه ●

 .کرد



 

 

 :Power BI Service در RLS نکات مهم برای مدیریت

 

تغییر دهید، باید گزارش را دوباره   Power BI Desktop را در RLS ها یا قوانیناگر نقش :هاسازی نقشهمگام ●

 .اعمال شوند Power BI Service منتشر کنید تا تغییرات در

 Test as توانید با استفاده از قابلیتها، میپس از اختصاص کاربران به نقش :Power BI Service تست در ●

role در Power BI Service، نحوه مشاهده گزارش توسط کاربران مختلف را تست کنید. 

پیچیده باشند یا بر روی جداول   DAX ها تأثیر بگذارد، به خصوص اگر قوانینتواند بر عملکرد گزارشمی RLS :عملکرد ●

 .بحث شد، استفاده کنید ۸که در فصل  DAX سازیهای بهینهبسیار بزرگ اعمال شوند. از بهترین روش

کاربری ● نام  بر  مبتنی  از :(Dynamic RLS) امنیت   یا ()USERPRINCIPALNAME استفاده 

USERNAME() در قوانین DAX، دهد تابه شما امکان می RLS پویا (Dynamic RLS) سازی کنید،  را پیاده

شوند. این رویکرد برای مدیریت  اعمال می Power BI Service جایی که فیلترها بر اساس نام کاربری وارد شده به

 .های متفاوت بسیار کارآمد است تعداد زیادی از کاربران با دسترسی

 ملاحظات امنیتی پیشرفته  :۱۰-۵

در سطح شیء ● بر :(Object-Level Security - OLS) امنیت  نیز   OLS از RLS، Power BI علاوه 

های خاص را به طور کامل محدود کنید  دهد تا دسترسی کاربران به جداول یا ستونکند که به شما امکان میپشتیبانی می

نمی حتی  کاربران  آن )یعنی  وجود  ببینندتوانند  را  از OLS .(ها  استفاده  با  سازی پیاده Tabular Editor معمولاً 

 .شودمی

 .شودشامل امنیت در سطح ستون نیز می OLS :(Column-Level Security) امنیت در سطح ستون  ●

نیز اعمال کنید، اما این کار معمولاً   Power Query توانید فیلترهای امنیتی را درمی :Power Query امنیت در ●

 .پذیری بیشتری داردشود و انعطافدر سطح مدل داده اعمال می RLS شود، زیراتوصیه نمی RLS برای

کند. اگر  محدود می Power BI ها را در خود گزارشدسترسی به داده ،Power BI در RLS :های منبعامنیت داده ●

دسترسی دارند، باید امنیت را در سطح منبع داده نیز  (SQL کاربران به طور مستقیم به منبع داده )مثلاً پایگاه داده

 .سازی کنیدپیاده

را به طور جامع تست کنید تا مطمئن شوید که هیچ راهی برای دور زدن قوانین امنیتی وجود   RLS همیشه :تست جامع ●

 .ندارد



 

 ۱۰ خلاصه فصل :۱۰-۶

 Power در (Row-Level Security - RLS) سازی امنیت در سطح ردیفدر این فصل، به طور جامع به مفهوم و پیاده

BI پرداختیم. درک کردیم که RLS ها و قوانینها را بر اساس نقشدهد تا دسترسی کاربران به دادهچگونه به شما امکان می 

DAX ها حیاتی استسازی مدیریت گزارش محدود کنید و چرا این قابلیت برای حفظ حریم خصوصی، رعایت مقررات و ساده. 

 

 Power BI و سپس انتشار و مدیریت آن در RLS تست ،Power BI Desktop در DAX ها و قوانیننحوه تعریف نقش

Service پیشرفته امنیتی  اشاره  را بررسی کردیم. همچنین، به ملاحظات  اهمیت تست جامع  امنیت در سطح شیء و  تر مانند 

 .کردیم

 

ایجاد کنید که اطمینان  Power BI پذیری را درشما قادر خواهید بود تا راهکارهای هوش تجاری امن و مقیاس ،RLS با تسلط بر

های حساس فقط توسط افراد مجاز قابل مشاهده هستند. در فصل بعدی، به بررسی سناریوهای پیشرفته هوش  کند دادهحاصل می

 .زمانی و مالی خواهیم پرداخت

 

 

 : سناریوهای پیشرفته هوش زمانی و مالی۱۱فصل 

تر هوش  سازی آن با تقویم شمسی پرداختیم. در این فصل، به سناریوهای پیشرفته ، به اصول هوش زمانی و نحوه پیاده۶در فصل  

کاربردهای همچنین  و  تحلیل  DAX زمانی  میدر  امکان  شما  به  سناریوها  این  پرداخت.  خواهیم  مالی  بینشهای  تا  های  دهند 

 .های زمانی و مالی خود استخراج کنیدتری را از داده عمیق

 (Custom Period Comparisons) های دلخواهمقایسه دوره :۱۱-۱

های زمانی دارید که با توابع استاندارد هوش زمانی )مانند سال گذشته یا ماه گذشته(  گاهی اوقات، نیاز به مقایسه عملکرد بین دوره

 .تری بر زمینه فیلتر داردشوند. این سناریو نیاز به کنترل دقیقپوشش داده نمی

 

 مثال: مقایسه فروش در دو دوره انتخاب شده توسط کاربر 

 

خواهید به کاربر اجازه دهید دو دوره زمانی دلخواه را انتخاب کند و فروش را بین این دو دوره مقایسه کند. این کار با  فرض کنید می

 .شودیا جداول تاریخ سفارشی انجام می What-If استفاده از پارامترهای

 

 :(برای انتخاب تاریخ شروع و پایان) What-If رویکرد با پارامترهای

 

 :۱ برای تاریخ شروع و پایان دوره What-If ایجاد دو پارامتر .1



 

 

● Start Date 1 (نوع: Date, روز ۱ها، گام: ها، حداکثر: آخرین تاریخ دادهحداقل: اولین تاریخ داده) 

● End Date 1 (نوع: Date, روز ۱ها، گام:  ها، حداکثر: آخرین تاریخ دادهحداقل: اولین تاریخ داده) 

 

 :۲ برای تاریخ شروع و پایان دوره What-If ایجاد دو پارامتر .2

 

● Start Date 2 

● End Date 2 

 

3. Measure ۱ برای فروش دوره: 

 

Sales Period 1 =  

 

CALCULATE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    DATESBETWEEN( 

 

        DimDate [Date] , 

 

        'Start Date 1' [Start Date 1 Value] , 

 

        'End Date 1' [End Date 1 Value] 

 

) 

 

) 

 

4. Measure ۲ برای فروش دوره: 

 

Sales Period 2 =  

 

CALCULATE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    DATESBETWEEN( 

 



 

        DimDate [Date] , 

 

        'Start Date 2' [Start Date 2 Value] , 

 

        'End Date 2' [End Date 2 Value] 

 

) 

 

) 

 

5. Measure  برای تفاوت یا رشد: 

 

Sales Period Difference = [Sales Period 1] - [Sales Period 2] 

 

دو دوره را انتخاب کند و    انی شروع و پا  یهاخیتار  سرها، یتا با استفاده از اسلا  دهد یبه کاربر امکان م  کردیرو  نی: احیتوض

Measures  کنندیها محاسبه م آن دوره  یمربوطه فروش را برا  .DATESBETWEEN  را    هاخیجدول از تار  کی

 .  گرداند یمشخص برم خیدو تار نیب

 (های متحرکدوره) Rolling Period تحلیل :۱۱-۲

ماه گذشته( برای هموار کردن نوسانات و شناسایی    ۱۲روزه یا مجموع فروش    ۳۰مانند میانگین متحرک  ) Rolling Period تحلیل

 .پردازیمبه میانگین متحرک اشاره شد، در اینجا به مجموع متحرک می  ۶روندهای بلندمدت مفید است. در فصل 

 

 (Rolling 12-Month Sales) ماه گذشته ۱۲مثال: مجموع فروش 

 

Rolling 12-Month Sales =  

 

CALCULATE( 

 

    [Total Sales] , 

 

    DATESINPERIOD( 

 

        DimDate [Date] , 

 

        LASTDATE(DimDate [Date]), 

 

        -12, 



 

 

        MONTH 

 

) 

 

) 

 

 ک ی  DATESINPERIOD.  کند ی( محاسبه می ماه گذشته )شامل ماه فعل  ۱۲  یمجموع فروش را برا  Measure  نی: احیتوض

 .  گرداندی( برملتریف نهیدر زم خیتار نیماه قبل از آخر ۱۲ نجایدوره مشخص )در ا کیرا در  ها خیجدول از تار

 (بودجه در مقابل عملکرد واقعی) Budget vs. Actual تحلیل :۱۱-۳

 .مقایسه عملکرد واقعی با بودجه، یک تحلیل مالی حیاتی است. برای این کار، نیاز به یک جدول بودجه در مدل داده خود دارید

 

 :سازی جدول بودجهمدل

 

)مثلا بودجه  ستون (FactBudget ًجدول  شامل  مانندباید   و Date, ProductID, RegionID هایی 

BudgetAmount باشد. این جدول باید به جداول ابعاد مربوطه )تاریخ، محصول، منطقه( مرتبط باشد. 

 

 :جداول ●

 

● FactBudget (Date, ProductID, RegionID, BudgetAmount) 

● DimDate 

● DimProduct 

● DimRegion 

 

 .FactBudget روابط یک به چند از جداول ابعاد به :روابط ●

 

Measures  برای تحلیل Budget vs. Actual: 

 

1. Measure  برای مجموع بودجه: 

 

Total Budget = SUM(FactBudget [BudgetAmount]) 

 

2. Measure برای تفاوت (Variance): 

 

Sales Variance = [Total Sales] - [Total Budget] 



 

 

3. Measure برای درصد تحقق بودجه: 

 

Sales Budget Attainment % = DIVIDE([Total Sales] , [Total Budget]) 

 

دهند تا عملکرد واقعی فروش را با بودجه مقایسه کنید و تفاوت و درصد تحقق را  به شما امکان می Measures این :توضیح

 .را با ابعاد مختلف )محصول، منطقه، زمان( تحلیل کنید Measures توانید اینمشاهده کنید. می

 (Profitability Analysis) تحلیل سودآوری  :۱۱-۴

وکار شما  ها بیشترین سود را برای کسبکند تا بفهمید کدام محصولات، مشتریان، مناطق یا کانالتحلیل سودآوری به شما کمک می

 .کنندایجاد می

 

Measures کلیدی برای تحلیل سودآوری: 

 

 :(Gross Profit) سود ناخالص .1

 

Total Gross Profit = SUMX(FactSales, FactSales [SalesAmount] - FactSales 

[CostAmount]) 

 

 .(بحث شد ۴قبلاً در فصل  Measure این)

 

 :(% Gross Profit Margin) حاشیه سود ناخالص .2

 

Gross Profit Margin % = DIVIDE([Total Gross Profit] , [Total Sales]) 

 

ها )عملیاتی، بازاریابی، اداری و  آوری تمام هزینهبرای محاسبه سود خالص، نیاز به جمع  :(Net Profit) سود خالص .3

 .دارید FactExpenses غیره( دارید. فرض کنید یک جدول

 

Total Expenses = SUM(FactExpenses [ExpenseAmount]) 

 

Net Profit = [Total Gross Profit] - [Total Expenses] 

 

 :(% Net Profit Margin) حاشیه سود خالص .4

 

Net Profit Margin % = DIVIDE([Net Profit] , [Total Sales]) 

 



 

توانید یک ماتریس  توانید سودآوری را بر اساس ابعاد مختلف تحلیل کنید. مثلاً، میمی ،Measures با استفاده از این :توضیح

 .ایجاد کنید که سود ناخالص و حاشیه سود را برای هر محصول یا هر منطقه نمایش دهد

 (Cash Flow Analysis) تحلیل جریان نقدی :۱۱-۵

  ی هاانیمحاسبه جر  یبرا  تواندیم   DAXاست.    یات یوکار حکسب  کی  ی و سلامت مال   ی نگ ینقد  تی ریمد  یبرا  ی نقد  انیجر  لیتحل

 استفاده شود.   ینقد یو موجود یو خروج یورود ینقد

 

 :سازی داده برای جریان نقدیمدل

 

ها(  کنندگان، هزینههای نقدی ورودی )مانند دریافت از مشتریان( و خروجی )مانند پرداخت به تامیننیاز به جداولی دارید که تراکنش

 .ورودی/خروجی( باشند) TransactionType و Date, Amount را ثبت کنند. این جداول باید شامل

 

 FactCashFlow (Date, Amount, TransactionType, ...) :جدول ●

 

 FactCashFlow [Date] (Many) به DimDate [Date] (One) :رابطه ●

 

Measures برای تحلیل جریان نقدی: 

 

 :(Cash Inflow) جریان نقدی ورودی .1

 

Cash Inflow = CALCULATE(SUM(FactCashFlow [Amount]), FactCashFlow 

[TransactionType] = "ورودی") 

 

 :(Cash Outflow) جریان نقدی خروجی .2

 

Cash Outflow = CALCULATE(SUM(FactCashFlow [Amount]), FactCashFlow 

[TransactionType] = "خروجی") 

 

 :(Net Cash Flow) جریان نقدی خالص .3

 

Net Cash Flow = [Cash Inflow] - [Cash Outflow] 

 

تر است و نیاز به  پیچیده Measure این :(End-of-Period Cash Balance) موجودی نقدی پایان دوره .4

 .جمع تجمعی جریان نقدی خالص از ابتدای زمان تا تاریخ فعلی دارد



 

 

Cash Balance EOP =  

 

CALCULATE( 

 

    [Net Cash Flow] , 

 

    ALL(DimDate [Date]), 

 

    DimDate [Date] <= MAX(DimDate [Date]) 

 

) 

 

  یفعل  لتریف  نهیدر زم  خیتار  نیزمان تا آخر  یرا از ابتدا  Net Cash Flow  یمجموع تجمع  Measure  نی: احیتوض

م م  خیتار  یلترهایف  ALL(DimDate [Date]).  کندیمحاسبه  حذف   => DimDate [Date]و    کند یرا 

MAX(DimDate [Date]) در نظر گرفته شوند.    یفعل خیتا تار یها خیکه فقط تار کند یم نیتضم 

 ۱۱ خلاصه فصل :۱۱-۶

های دلخواه  های مالی پرداختیم. نحوه مقایسه دورهدر تحلیل  DAX در این فصل، به سناریوهای پیشرفته هوش زمانی و کاربردهای

های  را بررسی کردیم. همچنین، به تحلیل (Rolling Periods) های متحرکو محاسبه دوره What-If با استفاده از پارامترهای

واقعی عملکرد  مقابل  در  بودجه  مقایسه  مانند  حیاتی  سودآوری ،(Budget vs. Actual) مالی   Profitability) تحلیل 

Analysis) و تحلیل جریان نقدی (Cash Flow Analysis) پرداختیم. 

 

های  گیریهای خود استخراج کنید و به تصمیمتری را از دادههای مالی عمیق ها، شما قادر خواهید بود تا بینشبا تسلط بر این تکنیک

 .های پیچیده مالی قدرتمند باشدتواند در تحلیلچقدر می DAX دهد کهوکار کمک کنید. این فصل نشان میاستراتژیک در کسب

 

 

 DAX ها و نکات پیشرفته در: بهترین روش۱۲فصل 

سازی سناریوهای مختلف تحلیلی را بررسی کردیم. در  آشنا شدیم و نحوه پیاده DAX در طول این کتاب، با مفاهیم پایه تا پیشرفته

 کنند تا به یک متخصصپردازیم که به شما کمک میهایی میها، نکات پیشرفته و توصیه بندی بهترین روش این فصل پایانی، به جمع 

DAX هایهای داده و گزارش تبدیل شوید و مدل Power BI خود را به بالاترین سطح کارایی و خوانایی برسانید. 



 

 DAX ها برای نوشتنبهترین روش :۱۲-۱

  دار یمعن  یگذاردرک باشند. از نامقابل  گرانی خودتان و د  یبرا  دیشما با  DAX  یها: فرمولدیقرار ده  تیرا در اولو  ییخوانا ●

( استفاده  یو خطوط خال  یمناسب )مانند تورفتگ  یبند. از فرمتدیاستفاده کن  رهایها و متغ، ستون Measures  یبرا

 .  کندیکار کمک م نیاست که به ا ی خلکننده دافرمت کی یدارا  DAX Studio. دیکن

 (RETURN و VAR بحث شد، متغیرها )با  ۸و    ۳همانطور که در فصل   :استفاده کنید (Variables) از متغیرها ●

کنند و دیباگینگ را  ها از محاسبات تکراری جلوگیری میدهند. آنبخشند و عملکرد را افزایش میخوانایی را بهبود می

 .کنندتر میآسان

برای چند  /* ... */ برای یک خط یا // ها )با استفاده ازهای پیچیده را با کامنتفرمول :گذاری کنیدکامنت ●

کند  های خود را به خاطر بیاورید و به دیگران کمک میکند تا در آینده فرمولخط( توضیح دهید. این کار به شما کمک می

 .ها را درک کنندتا آن

 Measuresاست.    ییقانون طلا  ک ی  نی: ادیاستفاده کن  عیتجم  یبرا  ی محاسبات  یهاستون   یجابه  Measuresاز   ●

زم  ایپو به  و  م  لتریف  نهیهستند  فضا   یمحاسبات  یها ستون  کهیدرحال  دهند،یپاسخ  و  هستند  اشغال   یثابت  را  حافظه 

 .  کنندیم

است. درک عمیق آن و   DAX قدرتمندترین تابع در CALCULATE :به طور مؤثر استفاده کنید CALCULATE از ●

است. سعی کنید فیلترها را تا حد امکان ساده نگه دارید و از فیلترهای   DAX نحوه تغییر زمینه فیلتر، کلید تسلط بر

 .بر روی جداول بزرگ استفاده کنید FILTER جایبهمستقیم 

این توابع برای هر ردیف تکرار  :بر روی جداول بزرگ Iterator (X-Functions) به حداقل رساندن استفاده از توابع ●

 .تر استفاده کنیدتوانند بر عملکرد تأثیر بگذارند. در صورت امکان، از توابع تجمیعی سادهشوند و میمی

 ،های شرطی پیچیدهبرای منطق  :های تو در تو استفاده کنیدIF جایبه SWITCH(TRUE() , ...) از ●

SWITCH(TRUE() , ...) خواناتر و گاهی اوقات کارآمدتر است. 

به طور خودکار تقسیم بر صفر را مدیریت   DIVIDE تابع :استفاده کنید  (/) عملگر تقسیم  جایبه  DIVIDE از ●

 .کندگرداند، که از خطاها جلوگیری میرا برمی ()BLANK ،کند و در صورت وقوعمی

ای منطقی نمایش صفر یا خطا، در سناریوهایی که نتیجه   جایبه :برای مدیریت نتایج خالی استفاده کنید ()BLANK از ●

 .را برگردانید ()BLANK ،وجود ندارد

 سازی دادهها برای مدلبهترین روش :۱۲-۲

● Star Schema سازی برایاین ساختار مدل :را در اولویت قرار دهید Power BI و موتور VertiPaq  .بهینه است

 .شناسایی و طراحی کنید درستیبهجداول حقیقت و ابعاد را 

هایی را بارگذاری تمیز و بهینه کنید. فقط داده Power Query ها را درداده :های غیرضروریها و ردیفحذف ستون  ●

 .کنید که برای تحلیل شما ضروری هستند



 

سازی  ترین نوع داده ممکن برای هر ستون استفاده کنید. این کار به فشردهترین و کوچک از دقیق :انتخاب نوع داده مناسب ●

 .کندبهتر و کاهش حجم مدل کمک می

 :مدیریت روابط ●

 .را ترجیح دهید (One-to-Many) روابط یک به چند ●

 .ها را به حداقل برسانیدو آن با احتیاط استفاده کنید (Bi-directional) از روابط دوجهته ●

 .مدیریت کنید (Bridge Tables) را با جداول پل Many-to-Many روابط ●

این یک عنصر حیاتی برای هر مدل داده است، به خصوص برای هوش  :مناسب (Date Table) ایجاد یک جدول تاریخ ●

 .گذاری شده استعلامت درستیبهزمانی. مطمئن شوید که جدول تاریخ شما کامل، بدون شکاف و 

در جدول  ProductID های کلید خارجی )مانندپس از ایجاد روابط، ستون :های کلید خارجیپنهان کردن ستون  ●

 .تر باشدحقیقت( را از نمای گزارش پنهان کنید تا مدل برای کاربران نهایی تمیزتر و قابل فهم

های محاسباتی  و ستون  Measures: Measures برای سازماندهی (Display Folders) هااستفاده از پوشه ●

 .ها را پیدا کنندبتوانند آن راحتیبهبندی کنید تا کاربران های منطقی گروهرا در پوشه 

 ها نکات پیشرفته و تکنیک :۱۲-۳

● Context Transition (انتقال زمینه): دهد که یک  این مفهوم را به طور کامل درک کنید. این اتفاق زمانی رخ می

شود. این یکی از شود و زمینه ردیف به زمینه فیلتر تبدیل میاستفاده می CALCULATE در داخل Iterator تابع

 .است DAX هایترین جنبهقدرتمندترین و در عین حال پیچیده

خواهید  این تابع برای سناریوهایی که می :هابرای محاسبات درصد از کل در زیرمجموعه  ALLSELECTED استفاده از ●

 .درصد از کل را در یک زیرمجموعه فیلتر شده توسط کاربر محاسبه کنید، بسیار مفید است

دهد تا روابط غیرفعال را به  این تابع به شما امکان می :آفرینبرای روابط نقش USERELATIONSHIP استفاده از ●

 .طور موقت فعال کنید و از یک جدول ابعاد برای چندین نقش استفاده کنید

تواند برای تغییر جهت فیلتر یا غیرفعال کردن روابط استفاده  این تابع می :با احتیاط CROSSFILTER استفاده از ●

 .شود، اما باید با دقت و درک کامل از تأثیرات آن بر مدل استفاده شود

ها و  ها بر اساس نقشبرای محدود کردن دسترسی کاربران به داده :Row-Level Security (RLS) سازیپیاده ●

 .سازی کنیدرا پیاده DAX، RLS قوانین

ابزارهای ضروری  Tabular Editor و DAX Studio، Performance Analyzer :استفاده از ابزارهای خارجی ●

های خود استفاده  سازی مدل و فرمولها برای تحلیل، پایش و بهینههستند. از آن  Power BI دهندهبرای هر توسعه

 .کنید

های  ها و دورهها، انجمن در حال تغییر است. منابع آنلاین، وبلاگ  سرعتبه  Power BI و DAX دنیای :یادگیری مداوم ●

 .آموزشی را دنبال کنید تا دانش خود را به روز نگه دارید



 

 DAX منابع یادگیری و جامعه :۱۲-۴

شود و بهترین منبع برای سایت توسط آلبرتو فراری و مارکو روسو اداره میاین وب :SQLBI (sqlbi.com) سایتوب ●

 .دهندهای آموزشی بسیار با کیفیتی ارائه میها و دورهها مقالات، ویدئوها، کتابسازی داده است. آنو مدل DAX یادگیری

 عنوانبهاین کتاب توسط آلبرتو فراری و مارکو روسو نوشته شده و   :"The Definitive Guide to DAX" کتاب ●

 .ضروری است DAX شود. اگرچه ممکن است کمی فنی باشد، اما برای درک عمیقشناخته می DAX مرجع اصلی

ها و  ، یافتن پاسخسؤالاتیک منبع عالی برای پرسیدن   :Power BI (community.powerbi.com) انجمن ●

 .یادگیری از دیگران است

ها و  دارند که آموزش YouTube هایکانال DAX و  Power BI بسیاری از متخصصان  :YouTube هایکانال ●

 .دهندنکات مفیدی را ارائه می

 .ها استفاده کنیدتوانید از آنوجود دارد که می Power BI و DAX های زیادی در موردوبلاگ :هاوبلاگ ●

 کلام آخر  :۱۲-۵

در   Power BIداده قدرتمند در    یهاو ساخت مدل  DAXتسلط بر    یلازم را برا  ی! شما اکنون دانش و ابزارهامیگویم  کیتبر

  د یخود استخراج کن ی هارا از داده ی قیعم ی هانشیتا ب دهد یقدرتمند است که به شما امکان م اریبس  زبانکی DAX. دیدار اریاخت

 .  د یوکار کمک کنکسب  رآگاهانه د یهایریگمیو به تصم

 

یک سفر است، نه یک مقصد. با تمرین مداوم، حل مسائل واقعی و استفاده از منابع موجود،  DAX به یاد داشته باشید که یادگیری

 های جدید برای استفاده ازها نترسید و همیشه به دنبال راههای خود را به طور پیوسته بهبود بخشید. از چالشتوانید مهارتمی

DAX وکار باشیدبرای حل مسائل کسب. 

 

توانمند یاری رسانده   DAX امیدوارم این کتاب به شما در این سفر کمک کرده باشد و شما را برای تبدیل شدن به یک متخصص

 !باشد. موفق باشید

 

 

 Power BI Desktop اندازیپیوست الف: نصب و راه

Power BI Desktop  های داده درها و مدلابزار اصلی برای توسعه گزارش Power BI   است. نصب آن بسیار ساده است و

 .سایت مایکروسافت دانلود کنید رایگان از وب صورتبهتوانید آن را می



 

 Power BI Desktop : دانلود۱-الف

 /https://powerbi.microsoft.com/desktop به آدرس :سایت مایکروسافتمراجعه به وب .1

 .بروید

 

 :دو گزینه برای دانلود وجود دارد :انتخاب گزینه دانلود .2

 

● Download from Download Center ( شودتوصیه می): دهد تا فایل  این گزینه به شما امکان می

توانید نسخه ها مناسب است. همچنین میرا دانلود کنید که برای نصب آفلاین یا توزیع در سازمان (MSI) نصب

 .بیتی را انتخاب کنید  ۳۲بیتی یا  ۶۴

● Download from Microsoft Store: این گزینه Power BI Desktop را از Microsoft 

Store های سازمانی  روزرسانی خودکار است، اما ممکن است در برخی محیطکند. مزیت این روش، بهنصب می

 .هایی داشته باشدمحدودیت

 

بیتی    ۶۴بیتی )اگر سیستم عامل شما  ۶۴و انتخاب نسخه  Download Center برای اکثر کاربران، دانلود از :توصیه

 .است( بهترین گزینه است

 

 موردنظر توانید زبان  می ،Download from Download Center پس از کلیک بر روی :انتخاب زبان .3

و استفاده از منابع انگلیسی، ممکن است   DAX خود را انتخاب کنید. زبان فارسی نیز موجود است، اما برای یادگیری

 .نسخه انگلیسی را ترجیح دهید

 

 .کلیک کنید و فایل نصب را در یک مکان مناسب ذخیره کنید Download بر روی :شروع دانلود .4

 Power BI Desktop : نصب۲-الف

نصب .1 فایل  فایل :اجرای  دانلود،  اتمام  از   یا) PBIDesktopSetup.exe پس 

PBIDesktopSetup_x64.exe) را اجرا کنید. 

 :مراحل نصب .2

 .کلیک کنید Next آمدگویی را مشاهده خواهید کرد. بر رویپنجره خوش  ●

و  ● کرده  مطالعه  را  مجوز   I accept the terms in the License شرایط 

Agreement را انتخاب کنید، سپس Next. 

 فرض استفاده کنید یا یک مسیر دیگر را انتخاب کنید، سپستوانید از مکان پیشمکان نصب را انتخاب کنید. می ●

Next. 



 

 .کلیک کنید تا فرآیند نصب آغاز شود Install بر روی ●

روی ● بر  نصب،  اتمام  از  می Finish پس  کنید.  گزینهکلیک   Launch Microsoft توانید 

Power BI Desktop now را فعال نگه دارید تا برنامه بلافاصله اجرا شود. 

 Power BI Desktop : اولین نگاه به محیط۳-الف

هایی  مواجه خواهید شد که گزینه (Welcome Screen) آمدگوییبا صفحه خوش  ،Power BI Desktop پس از باز کردن

توانید این صفحه را دهد. میرا ارائه می Open other reports و Get data، Recent sources برای

 .شوید Power BI Desktop ببندید تا وارد محیط اصلی

 

 :Power BI Desktop های اصلی محیطبخش

 

ریبون .1 تب :(Ribbon) نوار  شامل  و  دارد  قرار  صفحه  بالای  ماننددر  مختلفی   ,Home, Insert های 

Modeling, View و Help ها استهایی از ابزارها و گزینهاست. هر تب شامل گروه. 

 :در سمت چپ صفحه، سه آیکون اصلی وجود دارد :(Views) نماهای اصلی .2

● Report View ( نمای گزارش): کنیدهای خود را طراحی میسازیها و بصریجایی که گزارش. 

● Data View (داده می :(نمای  که  دادهجایی  ستون توانید  کنید،  مشاهده  را  خود  جداول  خام  های  های 

 .ها را تغییر دهیدمحاسباتی ایجاد کنید و نوع داده

● Model View (نمای مدل): کنیدجایی که روابط بین جداول را مدیریت می، Measures کنید  ایجاد می

 .کنیدسازی میرا پیاده RLS و

 :های سمت راستپنل .3

● Filters (فیلترها): ها، صفحات یا کل گزارشسازیبرای اعمال فیلترها بر روی بصری. 

● Visualizations ( هاسازیبصری): ها و غیره(  ها )نمودارها، جداول، کارتسازیشامل انواع مختلف بصری

 .توانید به گزارش خود اضافه کنیدکه می

● Data (هاداده):  ها بکشید  سازی ها را به بصریتوانید ستون های مدل داده شما. میشامل تمام جداول و ستون

 .جدید ایجاد کنید Measures و رها کنید یا

 

 :هااولین گام

 

● Get data: برای اتصال به منابع داده مختلف (Excel, SQL Server, Web, etc.). 

● Transform data: برای باز کردن Power Query Editor هاو تمیز کردن و تبدیل داده. 

● New Measure / New Column / New Table: برای ایجاد محاسبات DAX. 

 



 

 !آغاز کنید DAX و  Power BI اید تا سفر خود را در دنیایبا این مقدمه، شما آماده

 

 

 DAX پیوست ب: منابع و ابزارهای تکمیلی

دهیم  تر از این منابع و ابزارها را ارائه میدر طول این کتاب، به برخی از ابزارها و منابع مهم اشاره شد. در این پیوست، لیستی جامع

 .کمک خواهند کرد DAX که به شما در ادامه مسیر یادگیری و تسلط بر

 (External Tools) : ابزارهای خارجی۱-ب

Power BI Desktop دهند. این ابزارها برای هر متخصصهای آن را گسترش میکند که قابلیتاز ابزارهای خارجی پشتیبانی می 

Power BI ضروری هستند. 

 

1. DAX Studio: 

 

 /https://daxstudio.org :سایتوب ●

 ،VertiPaq هایبررسی متریک ،(Server Timings) تحلیل عملکرد ،DAX هایاجرای کوئری  :کاربرد ●

 .DAX بندیفرمت

 .DAX هایسازی فرمول ابزار شماره یک برای دیباگینگ و بهینه :چرا مهم است ●

 

2. Tabular Editor: 

 

 /https://tabulareditor.com :سایتوب ●

ها  و ستون  Measures نویسی، ایجادبرنامه  صورتبه  Tabular (Power BI) هایویرایش مدل :کاربرد ●

 .ها و سلسله مراتبمدیریت پوشه  ،(Best Practice Analyzer) هاانبوه، اعمال بهترین روش صورتبه

 .سازیها در مدلبرای توسعه سریع و اعمال بهترین روش :چرا مهم است ●

 

3. ALM Toolkit: 

 

 /https://almtoolkit.com :سایتوب ●

های تیمی و کنترل برای مدیریت تغییرات در محیط .Power BI هایمقایسه، ادغام و استقرار مدل :کاربرد ●

 .نسخه بسیار مفید است

است ● مهم  برنامه :چرا  عمر  چرخه  مدیریت  و  تیمی  توسعه   Application Lifecycle) برای 

Management). 



 

 : منابع آموزشی آنلاین۲-ب

1. SQLBI (sqlbi.com): 

 

 /https://sqlbi.com :سایتوب ●

یادگیری :توضیحات ● برای  منبع  معتبرترین  و  اصلی  ویدئوها،  و مدل DAX منبع  مقالات،  داده. شامل  سازی 

 .(های آموزشی )رایگان و پولیها و دورهکتاب

 .را بررسی کنید DAX Patterns و DAX Guide حتماً بخش :توصیه ●

 

2. Microsoft Learn: 

 

 /https://learn.microsoft.com/en-us/power-bi :سایتوب ●

ها. برای شروع ها، راهنماها و مثالشامل آموزش ،Power BI مستندات رسمی مایکروسافت برای :توضیحات ●

 .و درک مفاهیم پایه بسیار مفید است

 

3. Power BI Community: 

 

 /https://community.powerbi.com :سایتوب ●

دیگران پاسخ دهید و    سؤالاتخود را بپرسید، به    سؤالاتتوانید  که می Power BI انجمن رسمی :توضیحات ●

 .از تجربیات جامعه استفاده کنید

 

4. YouTube Channels: 

 

● Guy in a Cube: کانالی با ویدئوهای هفتگی در مورد Power BI، هاروزرسانیشامل نکات، ترفندها و به. 

● SQLBI: کانال رسمی SQLBI با ویدئوهای آموزشی عمیق در مورد DAX سازیو مدل. 

● Curbal: های عملی و کاربردی در موردکانالی با آموزش Power BI و DAX. 

 ها : کتاب۳-ب

1. The Definitive Guide to DAX (by Alberto Ferrari & Marco Russo): 

 

 خواهد به یک متخصصشود و برای هر کسی که میشناخته می DAX "انجیل"  عنوانبه این کتاب   :توضیحات ●

DAX  دهدعمیق و با جزئیات زیاد توضیح می صورتبهتبدیل شود، ضروری است. مفاهیم را. 

 

2. Power BI Desktop Step-by-Step (by Errin O'Connor): 

 



 

 .و درک مفاهیم پایه، یک منبع عالی است Power BI Desktop برای شروع کار با :توضیحات ●

 ها و منابع دیگر : وبلاگ۴-ب

● Radacad (radacad.com): وبلاگی با مقالات بسیار مفید در مورد Power BI، DAX، Power Query 

 .SQL Server و

● Reid Havens (reidhavens.com): وبلاگی با نکات و ترفندهای کاربردی در مورد Power BI. 

● DAX Patterns (daxpatterns.com):  ای از الگوهایمجموعه DAX   برای حل مسائل رایج تحلیلی. بسیار

 سازی سناریوهای مختلفمفید برای یادگیری نحوه پیاده

● Getbi.ir نرم افزارهای حسابداری یهاسیتابیدسایت فروش داشبوردهای آماده برای. 

 های عملی : تمرین و پروژه۵-ب

 :های واقعی است. سعی کنیدتمرین و کار بر روی پروژه ،DAX بهترین راه برای یادگیری

 

 .ها استفاده کنیدها و گزارشهای شخصی، کاری یا عمومی برای ساخت مدلاز داده :های خود را تحلیل کنید داده ●

 .شرکت کنید DAX های چالشسایتها یا وبدر انجمن  :را حل کنید DAX هایچالش ●

 .ها را از ابتدا بازسازی کنیدهای نمونه را دانلود کرده و سعی کنید آنها و مدلگزارش  :های نمونه را بازسازی کنید پروژه ●

 اقدام نمایید.  معرفی گردآورنده کتاب از طریق لینکدین نویسنده درج در  دیتوانیمبرای کارآموزی  ●

 

خود را به طور چشمگیری افزایش دهید و به یک   DAX هایتوانید مهارتبا استفاده از این منابع و ابزارها، و با تمرین مداوم، می

 .تبدیل شوید Power BI متخصص تحلیل داده در

 

 

 (Glossary) نامهواژه

 :اندنامه شامل اصطلاحات کلیدی است که در این کتاب مورد استفاده قرار گرفتهاین واژه

 

● DAX (Data Analysis Expressions): فرمول برایزبان   Power BI، SQL Server نویسی 

Analysis Services Tabular و Excel Power Pivot. برای ایجاد Measures،  های محاسباتی و  ستون

 .شودجداول محاسباتی استفاده می

● Power BI Desktop:  های دادهها و مدلابزار رایگان مایکروسافت برای توسعه گزارش Power BI. 

● Power Query: ها درابزاری برای اتصال، تبدیل و تمیز کردن داده Power BI. 



 

 .ها، روابط و محاسبات استکه شامل جداول، ستون Power BI ها درساختار داده :(Data Model) مدل داده ●

 و کلیدهای خارجی (Measures) جدولی در مدل داده که شامل مقادیر عددی :(Fact Table) جدول حقیقت ●

(Foreign Keys) ها یا رویدادها استاست. معمولاً شامل تراکنش. 

است که   (Attributes) های توصیفیجدولی در مدل داده که شامل ویژگی :(Dimension Table) جدول ابعاد ●

 .(شود )مثلاً محصولات، مشتریان، تاریخها استفاده میبندی دادهو گروه فیلترکردنبرای 

● Star Schema (ایمدل ستاره):  یک الگوی طراحی مدل داده که در آن یک جدول حقیقت مرکزی توسط جداول

 .ابعاد احاطه شده است

● Measure: گرداند  شود و نتیجه عددی را برمییک محاسبه پویا که در زمان نیاز )بر اساس زمینه فیلتر( محاسبه می

 .()مثلاً مجموع فروش، میانگین سود

فرمول :(Calculated Column) ستون محاسباتی ● از یک  استفاده  با  آن  مقادیر   DAX یک ستون جدید که 

 .شوندشوند و در مدل داده ذخیره میمحاسبه می

 .شودایجاد می DAX یک جدول جدید که با استفاده از یک فرمول :(Calculated Table) جدول محاسباتی ●

اند و بر  ای از فیلترهایی که در حال حاضر بر روی مدل داده اعمال شدهمجموعه  :(Filter Context) زمینه فیلتر  ●

 .گذارندتأثیر می Measures نتیجه

در حال ارزیابی یک عبارت   DAX شود کهیک مفهوم موقتی که زمانی ایجاد می :(Row Context) زمینه ردیف ●

 .(Iterator های محاسباتی یا توابعردیف به ردیف است )مانند ستون

● Context Transition (انتقال زمینه): تبدیل می به زمینه فیلتر  شود، معمولاً  فرآیندی که در آن زمینه ردیف 

 .شوداستفاده می CALCULATE در داخل Iterator زمانی که یک تابع

● Iterator Function (X-Function): کند و  تابعی که یک عبارت را برای هر ردیف از یک جدول ارزیابی می

 .(SUMX, AVERAGEX ًکند )مثلاسپس نتیجه را تجمیع می

● Table Function:   را جدول  یک  که  برمی  عنوانبهتابعی  )مثلاخروجی   ,FILTER, ALL ًگرداند 

SUMMARIZECOLUMNS). 

● Time Intelligence (هوش زمانی): هایقابلیت DAX های مبتنی بر زمان )مانندبرای انجام تحلیل YTD، 

 .(مقایسه با سال گذشته

● Row-Level Security (RLS): قابلیتی در Power BI های داده را بر اساس  که دسترسی کاربران به ردیف

 .کندمحدود می DAX ها و قوانیننقش

● VertiPaq: ذخیره توسطموتور  که  حافظه  در  ستونی  داده Power BI سازی  پردازش  و  ذخیره  استفاده  برای  ها 

 .شودمی

● DAX Studio: هایسازی فرمول یک ابزار خارجی برای تحلیل و بهینه DAX. 

● Tabular Editor: ابزار خارجی برای ویرایش مدل نویسی و اعمال بهترین برنامه   صورتبه  Power BI هاییک 

 .هاروش



 

● Many-to-Many Relationship (رابطه چند به چند):  تواند  ای که در آن یک رکورد در یک جدول میرابطه

 .به چندین رکورد در جدول دیگر مرتبط باشد و بالعکس

● Bridge Table (جدول پل): یک جدول میانی که برای تبدیل روابط Many-to-Many به روابط One-to-

Many شوداستفاده می. 

● Role-Playing Dimension (آفرینبعد نقش):  یک جدول ابعاد واحد که چندین بار در یک جدول حقیقت با

 .شود های متفاوت استفاده مینقش

● Snapshot Table (جدول Snapshot):   جدولی که وضعیت یک سیستم را در یک نقطه زمانی خاص ذخیره

 .کندمی

● Factless Fact Table (مقدار بدون  و هیچ :(جدول حقیقت  است  که فقط شامل کلیدهای خارجی   جدولی 

Measure شودعددی ندارد و برای ردیابی رویدادها استفاده می. 

● USERELATIONSHIP: تابع DAX برای فعال کردن موقت یک رابطه غیرفعال. 

● CROSSFILTER: تابع DAX برای تغییر جهت فیلتر یک رابطه یا غیرفعال کردن آن. 

● USERPRINCIPALNAME(): تابع DAX که نام کاربری (UPN) گرداندکاربر وارد شده را برمی. 

● CALCULATETABLE: تابع DAX دهدگرداند و زمینه فیلتر را تغییر میکه یک جدول را برمی. 

● DATESBETWEEN: تابع هوش زمانی DAX گرداندها را بین دو تاریخ مشخص برمیکه یک جدول از تاریخ. 

● DATESINPERIOD: تابع هوش زمانی DAX ماه    ۱۲ها را در یک دوره مشخص )مثلاً  که یک جدول از تاریخ

 .گرداندگذشته( برمی

 

 
 

 
 


